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ORIMA

O RIMA (Relatério de Impacto Ambiental) € um documento publico
que tem como objetivo proporcionar fransparéncia ao Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) de forma diddatica, clara e objetiva de modo
que os estudos sejam de fdcil acesso e entendimento a todos os
publicos.

Segundo a Resolucdo CONAMA N° 01 de 23/01/1986, “o RIMA deve
ser apresentado de forma objetiva e adequado a sua compreensdo.
As informacdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel,
ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de
comunicacdo visual, de modo que se possam entender as vantagens
e desvantagens do projeto, bem como tfodas as consequéncias
ambientais de sua implantacdo”.

EIA

O Estudo de Impacto Ambiental € um

documento técnico, que apresenta os

diagndsticos e andlises ambientais que
possibilitam aos 6rgdos ambientais decidir

sobre a viabilidade ambiental de um
empreendimento. Os estudos ambientais

sdo elaborados por profissionais de
diversas dreas do conhecimento.
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O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) se refere ao
Projeto Luanga, um empreendimento mineral na regido de
Curiondpolis no Estado do Pard, sob a responsabilidade da empresa
Bravo Mineracdo.

A figura a seguir ilustra as principais etapas que foram percorridas
para a construcdo deste RIMA, cujas informacodes e dados foram
compilados a partir do EIA do empreendimento.

RIMA

O Relatdrio de Impacto Ambiental é um
documento publico, que apresenta o
projeto em estudo, suas caracteristicas

e do meio ambiente onde ele estd
inserido, os seus impactos
socioambientais positivos e negativos
advindos do empreendimento de forma
diddtica, clara e objetiva.



Considerando o contexto do empreendimento, o
presente RIMA aborda os seguintes aspectos

Os objetivos e as
justificativas do
projeto, suarelagdo e
compatibilidade com
as politicas setoriais,
planos e programas
governamentais

A descricdo do
projeto e suas alternativas
tecnolégicas e locacionais,
especificando, nas fases de
construcdo e operacdo, a drea
de influéncia, as matérias primas e

Elaborar uma
forma diddtica e
interessante para

exibir essas
mdo de obra, as fontes de
energia, 0s processos e técnicas
operacionais, os provaveis
efluentes, emissdes, residuos, os
empregos a serem gerados

informacoes

A caracterizacdo da
qualidade ambiental futura
da drea de influéncia,

Os programas de
acompanhamento e
monitoramento dos
impactos

A descricdo do efeito
esperado das medidas
mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos
negativos, mencionando
aqueles que ndo puderam
ser evitados, e o grau de
alteracdo esperado

A sinfese dos
resultados dos
estudos de
diagndsticos
ambiental da drea
de influéncia do
projeto

comparando as diferentes
sifuacdes da adocdo do
projeto e suas alternativas,
bem como com a hipbtese
de sua ndo realizacdo

A descricdo
dos provdveis impactos
ambientais da implantacdo,
operagdo e desativacdo da
atividade, considerando o
projeto, suas alternativas e os
horizontes de tempo de
incidéncia dos impactos,
indicando os métodos, técnicas e
critérios adotados para sua
identificacdo, quantificacdo e
interpretacdo
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Sobre a Bravo Mineractio

A Bravo Mineragdo € uma empresa de mineracdo moderna, a qual
participa da exploracdo principalmente dos metais acima citados.

A empresa busca assegurar que sejam atendidas todas as partes
interessadas, tanto funciondrios quanto a comunidade, governo,
fornecedores e acionistas.

Trata-se de uma empresa de origem canadense e brasileira de
exploracdo e desenvolvimento mineral focada no avango de seu
Projeto Luanga PGM+Au+Ni na provincia mineral de Carajds. LUANGA
€ um depdsito PGM + Au + Ni considerdvel e uma das poucas fontes
potenciais desses metais no mundo.

A Bravo Mineracdo tem perspectiva de longo prazo para apoiar no
cumprimento das obrigacdes, sendo que o modelo organizacional
permite a tomada de decisdo rdpida e a melhor execucdo possivel
do trabalho. A empresa é composta por equipes corporativas com a
combinacdo de competéncias para cada tipo de trabalho.

As normas de desempenho do grupo sé@o pautadas nos requisitos
para minimizar as ameacas relacionadas a sustentabilidade em toda
a organizacdo global. Dessa forma a empresa leva em consideracdo
quatro categorias principais: Meio ambiente, salde e bem estar,
seguranca e social.




Localizagdo e acessos

A drea do projeto encontra-se situada & leste da Serra dos Carajds,
na regido conhecida como Serra Leste, nos Municipios de
Curiondpolis e Marabd, os quais estdo situados na regido centro-leste
do Estado do Pard.

O acesso a drea pode ser feito inicialmente por via terrestre ou aérea
até a cidade de Marabd ou Nucleo Urbano de Carqjds, localizado a
uma disténcia de 530 km aproximados, em linha reta, da cidade de
Belém.
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Partindo - se de Marabd, o acesso terrestre é feito através da PA- 150,
percorrendo-se 100 km até o enfroncamento com a PA-275, na
cidade de Eldorado dos Carajds. A partir deste entroncamento,
segue-se para oeste até o km 16 darodovia PA- 275, num total de 116
km de estradas asfaltadas. Do km 16, em direcdo a NW, percorre- se
24 km por estradas ndo pavimentadas até o local do Projeto Luanga.

Partindo-se de Curiondpolis o acesso é feito pela PA-275, em direcdo
aleste até o km 16, 14 km apds a cidade de Curiondpolis. Deste ponto
percorre-se 18 km por estrada vicinal ndo pavimentada até o Projeto,
perfazendo um percurso total de 32 km.
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Objetivos e justificativas do empreendimento Grade de armazenamento de festemunhos de

sondagem do projeto Luanga

Dentre os diversos motivos que justificam a presenca de um
empreendimento de extracdo mineral de Niquel e Metais do Grupo
da Platina - PGM com as caracteristicas do Projeto Luanga estdo os
ganhos econdmicos, sociais e politicos possiveis tanto no cendrio
regional, quanto estadual e nacional. Vale destacar os seguintes
pontos, pontua-se:

v" Fomento da economia local com reflexos em dmbito estadual e
nacional;

v Geracdo de emprego e renda para a populacdo local por meio
de empregos diretos e indiretos;

BN S e

<\

Geracdo de novas oportunidades de negdcios na regido;
Estabelecimento de empreendimento multinacional na regido;

(\

v' Fortalecimento de fornecedores e prestadores de servico locais e
regionais e consequentemente, do setor de comércio e servicos;

\

Fomento ao desenvolvimento socioecondmico da regido;

v" Aumento da arrecadacdo de impostos, dentre os quais inclui-se
ISS e ICMS;

v Aumento da arrecadacdo referente a Compensacdo Financeira
pela Exploracdo Mineral (CFEM) nos cendrios municipal e
estadual;

v Diversificacdo e fortalecimento do setor minerdrio na regido.

| Bi j.

=+ NICY ]

Ademais, pontua-se que a diversificacdo do setor minerdrio contribui Fontfe: PAE 12/2023,
também para fomentar a independéncia dos municipios em relagdo Projeto Luanga ANM 851.966/1992 - Bravo Mining Corp
a empreendimento minerdrios.




Caracteristicas Gerais

A mina apresenta uma vida Util estimada em 11 anos e uma reserva
mineral com duas tipologias geoldgicas distintas: tipo oxidado
(minério saprdlito) e rocha fresca (minério sulfetado)- o que exigiu a
elaboracdo de rotas especificas de tfratamento de minério em
plantas distintas. A extracdo média prevista de minério ROM - Run Off
Mine é de 8,2 Mt com a estimativa de 110 Kt de concentrados

A drea aproximada das estruturas previstas até o presente momento
para o Projeto Luanga é de aproximados 933,62 hectares (ha), o que
corresponde a 11,95% da drea total da poligonal ANM (7.810,02 ha).

Histérico do Projefo

As primeiras pesquisas na drea do Projeto Luanga foram realizadas
pela empresa Rio Doce Geologia e Mineracdo S/A - DOCEGEO,
subsididria para exploracdo mineral da Companhia Vale do Rio
Doce, atual VALE SA.

Os trabalhos readlizados d época consistram no mapeamento
geoldgico, levantamentos geoquimicos de sedimentos de corrente e
solo, levantamentos de geofisica aérea e levantamento geofisico
terrestre e por fim furos de sondagem diamantada cujos dados,
constantes no banco de dados do Luanga, também foram
considerados na estimativa de recursos minerais.

Os frabalhos redlizados & época consistram no mapeamento
geoldgico, levantamentos geoquimicos de sedimentos de corrente e
solo, levantamentos de geofisica aérea e levantamento geofisico
terrestre e por fim, furos de sondagem diamantada cujos dados
constam no banco de dados do Projeto Luanga.

No ano de 2022, a Bravo Mineracdo Ltda iniciou um novo programa
de pesquisa na drea da poligonal ANM n°® 851.966/1992.

BRAVO MINERACAO - CURIONOPOLIS - PA

Andlise de Mercado

Niquel

O niquel é um metal prateado, brihante, capaz de atingir elevado
grau de polimento que, embora ufilizado em ligas desde a
anfiguidade, foi pela primeira vez isolado em 1751, pelo sueco Axel
Frederick Cronstedt, quando este tentava obter cobre a partir da
nicolita.

Com um ponto de fusdo igual a 1.453° C, o niquel tem condutividades
térmica e elétrica relativamente baixas e apresenta elevada
resisténcia & corrosdo e a oxidacdo as quais, aliadas & sua facilidade
em constituir ligas com outros metais, fazem com que seja utilizado
em mais de 300.000 itens de consumo nas dreas doméstica, industrial,
militar, de fransporte, aeroespacial, marinha e da construcdo civil.

Embora possibilitando toda esta variedade de aplicacdes, cerca de
65% do niguel primdrio produzido destina-se a producdo de acos
inoxiddveis e de alta resisténcia a temperaturas elevadas.

Outros 20% da producdo mundial de niquel destinam-se & obtencdo
de ouftros tipos de acos e ferro-ligas de usos alfamente especializados,
e cerca de 9% da producdo é utilizada no revestimento eletrolitico da
superficie de outros metais e ligas, conferindo-lhes acentuado brilho
e maior resisténcia a corrosdo.

Finalmente, cerca de 6% da producdo mundial do metal é usada
para a cunhagem de moedas e para a obtencdo de compostos
quimicos variados.
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Tanto de natureza calcdfila como siderdfila, na natureza o niquel
ocorre compondo minerais sulfetados, de natureza enddgena, e
minerais silicatados e oxidados, com o ferro, de origem superficial,
intempérica. O niquel primdrio &, geralmente, produzido e usado nas
formas de ferro- niquel, éxidos de niquel, compostos quimicos e na
forma metdlica, com grau de pureza varidvel. O metal é faciimente
recicldvel e, em escala mundial, grandes massas de niquel
secunddrio, ou de sucata, sdo utilizadas para suplementar a
demanda por este metal.

Metais do Grupo da Platina - PGM

Os metais do Grupo da Platina ("MGPs" ou "PGMs" na sigla em inglés)
sdo formados pelos elementos platina (Pt), palddio (Pd), rédio (Rd),
ruténio (Rh), iridio (Ir) e &smio (Os). Estes elementos possuem
propriedades fisicas e quimicas parecidas e tendem a ocorrer juntos
na natureza.

Os metais deste grupo possuem propriedades de catalisacdo e sdo
altfamente resistentes ao desgaste.

Outras propriedades importantes sdo suas resistentes a ataques
quimicos e estdveis nas suas propriedades elétricas. Desde a década
de 70 a indUstria automobilistica se tornou grande consumidora das
ligas com estes elementos.

Segundo dados da IPA - Internatfional Platinum Group Metais
Association, a platina € muito comumente usada em joalheria, cerca
de 40% do consumo deste elemento, enquanto o uso na indUstria de
catalisadores é de aproximadamente 37%. Quanto ao palddio, em
funcdo da sua habilidade de absorver hidrogénio € altamente usado
na industria de catalisadores e de purificadores de ar. O rédio, além
das qualidades de catalisador, possui grande estabilidade em altas
temperaturas e € amplamente usado na industria de vidros e de fibra
de vidro.

Limites de Propriedade e acessos

A partir do inicio da implantacdo, toda a drea do projeto serd
cercada para evitar a entrada de animais e pessoas. O acesso de
veiculos e pessoas as instalacdes serd disciplinado por uma portaria.
A partir desta portaria, estdo consideradas estradas infernas com
capacidade de suporte compativel com os veiculos de carga
utilizados para transporte dos insumos e produtos que por ela
frafegardo.

Estradas de servico dardo acesso ds estruturas de mina. Estes acessos
serdo construidos para a etapa de implantacdo, porém poderdo ser
utilizados também na etapa de operacdo.

Na data de elaboracdo deste estudo, a Bravo tem formalizado
contratos para pesquisa mineral com os proprietdrios das dreas onde
estd localizado o empreendimento. Na sequéncia & aprovacdo do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA serdo realizados os contratos de
arrendamento serdo feitos posteriormente. Uma relacdo dos
superficidrios & apresentado na tabela abaixo:

Supefficidrios de dreas do Projeto Luanga

0 <sem nome> 18 Marcela Honorlo de Castro

1 Mauricio Assun 19 Whelyson Alencar Silveira

2 Mauricio Assun 20 Luzia Veras de Melo

3 Responsawel: Wilian Hondrio 21 Jonas Sousa Nestor

4 Luiz Roberto Borges 22 Geraldo Alves de Moura

5 Aute Posto Curiondpolis 23 Responsawel: Manoel

] Joel de Oliveira Costa 24 Anténio Pereira do Nascimento
7 Anténio Reiz Balista Assun 25 Responsawel: Nadir

8 Alberto Borges Vieira 26 Regivan de Almeida Assis

9 Maria Nilza de Olivelra 27 Carlos Femandes Silveira

10 Joaquim Alves Bastos 28 Responsawel: Osmar

11 Deywvison 29 Responsawel: Daiane

12 Arlete Mara os Santos Ferreira 30 Responsawel: Vanderlei

13 Mauritania Nunes Assun AN Maria do Socomo Lima

14 Eliane Soares Martins 32 Responsawel: Renato

15 José Soares Martins 33 Dejalma Gongalves dos Santos
16 Lilia Aparecida almeida Echavaria L) Willlan dos Santos Pereira

17 Lucas Abade Oliveira Machado 35 Carlos Umberto Limoeiro Andrade
18 Marcela Honorio de Castro 36 Ari de Lima
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As fases do empreendimento

O Projeto Luanga é dividido em trés etapas: Implantacdo, Operacdo
e Fechamento.

v Disposicdo de
estéril/rejeitos em duas
pilhas de disposicdo
deste material (Pilha de
Estéril Sul e Pilha de
Estéril Norte)

v Esta fase envolve o pré-
fechamento,
fechamento e pos-
fechamento;

v Acoes de retfirada de

e estruturas e

operacdo de ) equipamentos;

beneficiamento, terd v R -
. ecuperacdo

como destino uma ambiental das dreas

barragem de rejeitos degradadas.

para sua correta

disposicdo.

v Implantacdo de
canteiros de obras;

v’ Supressdo vegetal,
Atividades feraplanagem,
implantacdo de

sistemas de controle
ambiental tempordrios/
definitivos, montagens
eletfromecadnicas .

rejeito, proveniente da

A BRAVO estabeleceu principios ambientais que se refletem em O compromisso da BRAVO com o meio ambiente vai além de
Politicas robustas e Procedimentos Operacionais (PRO's) dentro e apenas proteger o status quo - estamos ativamente engajados na
fora do local para proteger o ambiente natural. melhoria do ecossistema em que operamos, incluindo a

implementacdo de um projeto de reflorestamento iniciado ainda na
fase de pesquisa mineral.




Implantagao

ETAPAS DO
PROCESSO MINERAL

Operacdo

Fechamento



Pesquisa Mineral

Foi em 1993 durante a exploracdo regional desenvolvida pelo
DOCEGEO na regido da Serra Leste que foi identificada a formacao
geoldégica de rochas mdfico-ultramdficas que compdem o
Complexo Luanga - com cromititos de até 2m de espessura.

Apds a descoberta a DOCEGEO realizou mapeamentos geoldgicos,
levantamentos geoquimicos de solos (grade de 400m x 40m) e
levantamentos magnéticos terrestres no Complexo de Luanga,
porém a perfuracdo ndo foi positiva para mineralizacdo de cromita,
mas cruzou concenfracdes anémalas de Pt e Pd.

Em 2000, a Docegeo realizou um novo levantamento geoquimico do
solo para testar as anomalias de Au previamente identificadas. A
malha de amostragem, cobrindo a porcdo sul do Complexo Luanga,
indicou uma trend de 1 km de anomalias de Pt e Pd.

O programa de sondagem realizado no ano de 1993 e entre os anos
de 2001 e 2003, contou com a execucdo de 252 furos de sondagem
rotativa, totalizando 50.352,89 metros lineares testemunhados. A
tabela abaixo apresenta a metragem de cada campanha realizada
na época.

Sumdrio das campanhas de sondagem executadas pela Docegeo

Ano_[ _Furos | Metagem | Empresa de sondagem

1993 4 643,69 Docegeo
2001 89 15.392,10 Geosol
2002 68 14.603,40 Geosol
2003 91 19.713,70 Geosol / Rede
Totall 252 50.352,89 -

Fonte: PAE 12/2023, Projeto Luanga ANM 851.966/1992 - Bravo Mining Corp.
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A maior parte da sondagem ocorreu entfre 2001 e 2003 em dois alvos
principais, Luanga e Luanga Sul. Em Luanga, foram perfurados 228
furos (45.165,74 meftros lineares), representando aproximadamente
90% de todo o programa de perfuracdo na drea 851.966/1992. Em
Luanga Sul, foram realizados 24 furos (5.187,15 metros lineares).

A maioria dos furos diamantados (248 furos) foram perfurados com
inclinacdes variando de -55,0° a -70,0°, com inclinacdo predominante
em -60,0°. Apenas quatro furos diamantados foram perfurados
verticalmente ou quase verticais (-20,0° a -80,0°).

O furo mais profundo atingiu 497,60 m, sendo a profundidade média
dos furos inseridos no programa de sondagem de 199,80 m. Os furos
diamantados (*DD") foram perfurados com didmetro HQ (96,40mm)
na zona intemperizada, mudando para didmetro NQ (76,20mm) na
rocha fresca.

Os boletins de sondagem, levantamento planialtimétrico dos furos,
medidas de orientacdo, planihas de amostragem, descricoes
geoldgicas dos testemunhos (logs geoldgicos), resultados quimicos e
certificados para todos os furos histéricos estdo disponiveis e foram
compilados em um banco de dados juntamente com dados de
perfuracdo mais recentes (Campanhas de sondagem da Bravo).

A localizacdo dos furos nos alvos de Luanga e Luanga Sul estd
ilustrada na imagem a seguir.
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LUANGA

Luanga Sul

LUANGA suL H

Legenda
@ Furode sondagem - 2003
Furo de sondagem - 2002

L]
@ Furode sondagem - 2001
© Furode sondagem - 1993

Fonte: PAE 12/2023, Projeto Luanga ANM 851.966/1992 - Bravo Mining Corp.

Pesquisas Complementares

Quando a Bravo adquiriu os direitos minerdrios do processo em 2021,
resolveu validar o frabalho executado pela Docegeo em uma
primeira acdo. Em paralelo a esta, uma segunda acdo também foi
executada: um programa de pesquisa sistemdtico objetivando
complementar a pesquisa no depdsito de Luanga.

Os primeiros trabalhos de validacdo de dados de sondagem da
pesquisa conduzida pela Docegeo, foram realizados ainda dentro
das instalagcdées da VALE em Parauapebas, onde os testemunhos
estavam armazenados.

Foram coletadas amostras de 4 dos testemunhos, selecionadas em
intervalos mineralizados previamente amostrados. Essas amostras
foram cortadas e ensacadas nas instalacdes da VALE pela equipe da
Bravo, que foi responsdvel pela identificacdo.

Imagem de praca de sondagem na drea do
Projeto Luanga - PAE 12/2023

Tipo de Lavra

O método de lavra a ser adotado serd o tipo extracdo a céu aberto
e considerou as caracteristicas dos jazimentos, minério oxidado e
rocha fresca. Para tal foram definidos critérios operacionais. O
primeiro  minério apresenta densidade aparente de 1,91 t/m3
enquanto o segundo é de 2,86 t/m3.

Na etapa inicial da extracdo, a mina se desenvolverd por atividades
a meio encosta e evoluird para a configuracdo de bancadas com
alturas definidas configurando a cava, propriamente dito.
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Na evolucdo do desenvolvimento das atividades as bancadas foram
projetadas para uma altura de 5 metros de bancada na fase
operacional e para 10m de altura em cava final sendo nas dreas de
frentes de lavra com a presenca de minério de ferro. Em regides do
macico mineral em que ocorra a situacdo de predominéncia de puro
estéril, as bancadas terdo 10m de altura.

As operacdes de extracdo de lavra sdo semelhantes para as dreas
de predomindncia de minério assim como para a remocdo do estéril
- a Unica diferenca serd sua destinacdo: o minério serd terd como
destino a planta de beneficiamento para sua concentracdo
enguanto o estéril terd como destinacdo final sua estocagem na
forma de pilha.

A largura minima da bancada em operacdo deverd ser de 25 metros,
permitindo boa condicdo de manobra para os equipamentos, e o
angulo de face previsto entre 45 e 75 graus a depender das
condigoes locais da rocha.

Os acessos as frentes de lavra deverdo ser feitos por meio de rampas
com no méximo 10% de inclinag¢do (i) e com largura de 17 metros.
Alguns acessos de terra deverdo ser construidos para o uso de
caminhdes fora de estrada e/ ou convencionais. Esses acessos foram
dimensionados com 40 m de largura e declividade mdaxima de 10%.
Uma segunda classe de acessos de terra terd trechos com 10 m de
largura e declividade mdxima de 12% para circulagcdo de pequenos
caminhdes e equipamentos em condicdes de trdfego intenso e
cruzando com veiculos leves da drea do projeto para uma estrada
vicinal que leva a sede municipal de Curiondpolis.

Plano de Fogo

O desmonte de rocha considerard um plano de fogo incluindo
atividades de perfuracdo e desmonte darocha. Foi dimensionado de
forma a ser utiizado para os materiais (minério ou estéril) que
necessitem desmonte prévio com explosivos.

O plano de fogo previsto para Luanga constitui uma referéncia para
o inicio das operacdes em rocha sd, considerando altura de
bancada constante e igual a 10 metros.

A perfuracdo em minério serd realizada através de perfuratrizes
hidrdulicas com di@dmetro de 4 2 polegadas (114 mm). A malha
média inicialmente prevista serd de 3,60m x 4,20 m e razdo de carga
média de 230 g/t.

A perfuracdo para desmonte em estéril, que requer menor indice de
fragmentacdo, contard com didmetro de 5 %2 polegadas (140 mm) e
terd malha de 4,60m x 5,30m, resulfando em razdo de carga de 190
a/t.

Para a etapa de desmonte de rochas serd utilizado, via regra, o
explosivo tipo “emulsdo bombeada”, com densidade média de 1,15
g/cm3, que serd estocada em tanques no paiol de Luanga. O
explosivo serd tfransportado por caminhdes tanque apropriados até
as frentes de producdo e, entdo, gaseificado e bombeado para os
furos a serem detonados.

Eventualmente poderdo ser ufilizados explosivos do fipo
“encartuchado”, que também estardo disponiveis no paiol de
explosivos de Luanga.

A eficiéncia do desmonte de rochas por explosivos depende diversos

fatores, tais como qualidade do macico, foliacdo, grau de
fraturamento, granulometria desejada etc.

Pilhas de Estéril

Serd prevista a construcdo de uma pilha para acomodar o material
de baixo teor a ser gerado ao longo das operacoes de lavra de
minérios oxidados e sulfetados. A pilha estard localizada préxima ao
pit Sudoeste e terd capacidade de armazenar até 7 milhdes de m3,
ocupando uma drea de 45 hectares. A figura apresentada na abaixo
ilustra a localizacdo da pilha de minério de baixo teor.




A estocagem de matericis de baixo teor poderd ter cardter
tempordrio, ou seja, estes poderdo ser aproveitados oportunamente
ao longo da vida Util de Luanga se os precos de metais permitirem
sua afratividade e/ou se houver capacidade ociosa na planta de
processamento.

Para disposicdo e armazenamento do estéril, o estudo para
alocacdo desse material foi feita com o objetivo de diminuir as
distGncias médias de transporte para o estéril do projeto como um
todo, tendo em vista sua relevancia frente d avaliacdo de reservas,
em dreas ao torno da cava. A densidade utilizada para o cdlculo do
volume das pilhas foi 2,9 fon/m3 e o fator de empolamento utilizado
foi de 30% assumindo a premissa de que o material é
predominantemente do tipo rochoso com solo subordinado.
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Os arranjos geométricos das pilhas de estéril consistem em taludes
formados por bancadas de 10 metros de altura e largura das bermas
de igual dimensdo.

Embora o estéril seja predominantemente formado por blocos de
rocha, adotou-se de modo conservador um valor do éngulo de face
dos taludes com inclinacdo minima de 1,8H:1,0V ou 29° (Gngulo de
face), que corresponde ao rebatimento dos taludes em ponta de
aterro por passagem de trator de esteiras. O dngulo global mdximo
adotado, também conservador, foi de aproximadamente 17°.

O método construtivo considerado para as pilhas de estéril é o
método ascendente, sendo o material mais alterado (solo de
cobertura/ saprolito) lancado preferencialmente em regides que
permitirdo seu confinamento pelo material formado por blocos de
rocha sa.

Esse método construtivo deverd prever a construcdo de um sistema
de drenagem superficial mesmo tendo parte dos escoamentos
infiltrados para dentro do macico rochoso. Esse sistema permitird que
haja um melhor ordenamento dos escoamentos sobre as pilhas de
estéril e ainda, reduzindo os esforcos de fechamento quando da sua
desativacdo. A tabela a seguir resume as informacgoes referentes as
caracteristicas construtivas das PDE’s.

Caracteristica das PDEs

Caracteristicas construtivas das Pilhas de Estéril

Altura de Bancada 10m
Largura de Bermas 10m
Angulo de Face 22°
Angulo Global Méximo 17°

Fonte: PAE, 2022.
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As pilhas de estéril estardo localizadas préximas aos pits central e
sudoeste, assegurando uma disténcia de transporte adequada para
a disposicdo do estéril gerado.

Estas pilhas foram projetadas com capacidade volumétrica para
absorver todo o volume de material estéril a ser gerado ao longo da
vida Util de Luanga.

Equipamentos de Mina

Os equipamentos principais de lavra foram selecionados em funcdo
do método de lavra adotado, das caracteristicas geométricas da
cava, das caracteristicas fisicas dos materiais a serem lavrados e da
escala de producdo requerida.

O dimensionamento considerou os equipamentos indicados &
execucdo por atividades unitdria de mina, tais como: perfuracdo,
carregamento, fransporte, espalhamento, equipamentos para
execucdo de infraestrutura e frota reserva.

O quadro a seguir apresenta o dimensionamento da frota requerida
nas atividades de lavra ao longo de toda vida do Projeto Luanga.
Alguns equipamentos serdo demandados para funcdes especificas e
em certos periodos - sendo assim o dimensionamento abaixo
apresentado é uma referéncia e ndo necessariamente indica que
todos os equipamentos seréio necessdrios ao longo de todo o periodo
de atividades da vida Util da mina.

Dimensionamento da frota requerida nas atividades de lavra ao
longo de toda vida do Projeto Luanga

Perfuratriz hidrdulica
Perfuratriz hidrdulica
Escavadeira hidrdulica
Rompedor
Escavadeira hidrdulica
Escavadeira hidrdulica
Escavadeira hidrdulica
Escavadeira hidrdulica
Trator de Pneus
Caminhdes fora de estrada
Caminhdes convencionais 8x4
Trator de esteiras
Trator de esteiras
Trator de esteiras
Motoniveladora
Caminhdo pipa
Escavadeira Long Reach
Caminhdes 8x4
Rolo compactador
Caminhdo lubrificacdo
Munck
Carreta prancha
P& carregadeira
Torre de iluminacdo
Caminhdes 8x4
Escavadeira hidrdulica
Escavadeira hidrdulica
Trator de esteiras

Perfuragao

Carregamento

Transporte

Espalhamento

Infraestrutura / apoio

Equipamentos reserva
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A Bravo considera a possibilidade de que as atfividades de execucdo
de desenvolvimento e lavra serdo infegralmente terceirizadas e que
todas as atividades de planejamento e suporte técnico d execucdo
serdo providos pela equipe de Servicos Técnicos da Bravo.

Rota do Processo - Minério Sulfetado

O minério é lavrado a céu aberto € levado por caminhdes até o pdtio
da britagem primdria. Os caminhdes descarregam o minério em silo
de alimentacdo da britagem através de uma grelha de retencdo de
matacos ou descarregam no pdtio para retomada posterior com pd&
carregadeira. Um alimentador de placas alimenta o minério ao
britador.

O minério britado é entdo fransportado por correias transportadoras
até uma drea de estocagem para alimentar um sistema de trés
estdgios de moagem: SAG/ Bolas circuito aberto/ Bolas circuito
fechado que prepara o minério para a etapa de flotacdo. Sdo
gerados dois concentrados, um comercial para venda para refinarias
de ouro e platindides e um produto de teor relativamente elevado
que é reprocessado na planta de lixiviacdo de saprdélito para a
geracdo conjunta de briquetes para venda.

O plano de lavra de minérios rochosos é de 5 Mtpa a partir do 3° ano
e 10 Mtpa do 4° até 11° ano.

Rota do Processo - Minério Oxidado

A planta de processamento de minérios saproliticos e de
reprocessamento de concentrados de flotacdo terd uma etapa de
preparacdo do minério saprolitico para a etapa intermedidria de
lixiviacdo por processo CIL.

A etapa final consistird em uma simples queima do carvdo ativado
para gerar cinzas na forma de briquetes. Considera-se parte da
lixiviacdo o tfratamento dos rejeitos da etapa CIL por lavagem confro-
corrente e tfratfamento para regeneracdo de cianeto antes do rejeito
ser enviado para os diques de rejeifos.

O plano de lavra de minérios saproliticos é de 0,75 Mtpa no primeiro
ano e 1,5 Mtpa nos anos seguintes. O projeto da planta de saprdélito
serd para 1,5Mtpa, essa planta terd que reprocessar cerca de 0,5
Mtpa de concentrados de flotacdo que apresentam teores mais altos
qgue os minérios saproliticos e, portanto, terdo prioridade de
tratamento.

Outros minérios poderdo ser processados nessa planta, a flotagdo de
minérios de rocha alterados promove baixas recuperacdes de
platindides e ouro. O teor residual desses elementos no rejeito de
flotacdo poderd justificar o fratamento hidrometallrgico. Testes com
minérios alterados e com rejeitos de flotacdo desses minérios serdo
realizados no inicio de 2024 na TESTWORK com amostras geradas em
testes de bancada no CETEM e/ou no CIT/SENAI.

A estratégia de lavra de saprdlito poderd ter uma reprogramacdo nos
volumes lavrados, o saprdlito precisa ser retirado para expor os
minérios de rocha, as op¢des serdo lavrar e estocar ou postergar a
lavra. Com mais de 4 Mt de concentrado pobre a serem gerados
durante o projeto precisando ser reprocessados, o tempo de
operacdo da planta de lixiviacdo de saprdlito/concentrado
aumenta em mais de um ano.

Caso a lixiviagdo de concentrados e minérios mais ricos justifiqguem
maiores tempos de lixiviacdo a operacdo industrial hidrometallrgica
serd necessdria por mais tempo ainda. E ainda se estd testando a
melhor rota de processamento de minérios rochosos alterados, parte
deles podem requerer tratamento hidrometalUrgico. Os testes de
lixiviaocdo de concentrados e minérios rochosos alterados na
TESTWORK serdo conduzidos no primeiro frimestre de 2024.




Beneficiamento

O processo de beneficiamento mineral proposto para o Projeto
Luanga terd como objetivo principal a producdo de concentrado de
PGM como produto principal e minério de ouro e niquel como
subprodutos. Estes serdo obtidos através de cominuicdo do ROM e
em sequéncia, sua concentracdo por flotacdo.

Devido as caracteristicas dos minérios existentes no depdsito de
Luanga serdo necessdrias duas plantas de tratamento distintas. Os
minérios superficiais e alterados, ou saprdlitos, serdo tratados
separadamente dos minérios mais profundos e rochosos.

O desenvolvimento de processo, além de procurar definir as melhores
rotas de processamento que possam promover melhores resultados
financeiros, também incluiu testes que permitam dimensionar
equipamentos, sempre que promovam seguranca operacional e
minimizem impacto ambiental.

Oufra preocupacdo adotada no desenvolvimento experimental
liderado pela BRAVO foi a de adotar processos e equipamentos
usados na industria em operacdes similares, boas prdticas podem ser
aproveitadas, porém sempre tentando melhorar e inovar.

A escala de producdo planejada é estimada em um total de 1,5
Mtpa de ROM na planta de minério oxidado e 10,0 Mtpa de ROM na
planta de minério rochoso. A tabela abaixo apresenta em tabela as
recuperacoes metalirgicas médias pretendidas:

Recuperagoes metalirgicas médias pretendidas por mineral

Minério Recupera¢do metalirgica

Platina 79,40%
Paladio 76,60%
Rodio 56,50%
Ouro 56,80%
Niquel 50,00%

Fonte: PAE 12/2023, Projeto Luanga ANM 851.966/1992 - Bravo Mining Corp.
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A usina de beneficiamento estard integrada a um empreendimento
mineiro constituido pelas cavas, unidades de apoio operacional e
administrativo, estradas e linhas de transmissdo elétrica, além das
unidades de recepcdo, estocagem e expedicdo de concentrado,
localizada no municipio de Curionépolis.

Tratamento de Minério

As plantas de concentracdo para os minérios oxidado (saprolitico) e
sulfetado (rochoso) ficardo localizadas a distancias intermedidrias
entre os pifs e pilha de rejeito filtrado, visando ofimizar as distancias
de fransporte dos distinfos materiais, observando posicionamentos
seguros em relacdo aos pits.

Recuperagdo Mineral esperada no Projeto Luanga

Recuperagdo Mineral

Minério Oxidado - Au 93 %
Minério Oxidado - PGM’s 37 %
Minério Sulfetado - Au 42 %
Minério Sulfetado - PGM’s 74 %

Processamento Mineral

Custo de Processo - Minério Oxidado R$67,60/ 1t ROM

Custo de Processo - Minério Sulfetado R$52,36/ t ROM
Custo do Frete do concentrado (terrestre R$ 832 R$/de
+ maritimo) concentrado

Fonte: PAE 12/2023, Projeto Luanga ANM 851.966/1992 - Bravo Mining Corp.

Conforme informado anteriormente foram considerados nos recurso
minerais existentes na jazida de Projeto Luanga, também os minerais
associados d cadeia molecular do elemento quimico Platina (Pt) e
denominados de PGM: Grupo de Minerais de Platina. A producdo
anual média de 100 kt de concentrados;




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Um melhor detalhamento do processo de beneficiamento da planta
de minério oxidado quanto do minério sulfetado € apresentado na
etapa operac¢do desta caracterizacdo do empreendimento.

Unidade de Tratamento de Minério - UTM

A usina de beneficiamento estard integrada a um empreendimento
mineiro constituido pelas cavas, unidades de apoio operacional e
administrativo, estradas e linhas de transmissdo elétrica, além das
unidades de recepcdo, estocagem e expedicdo de concentrado,
localizada no municipio de Curionépolis.

Uma caracteristica das duas plantas de beneficiamento é o fato de
que estardo préximas as outras dreas das infraestrutura do
empreendimento mineiro: as cavas de saprélito e de minérios
rochosos, unidades de apoio operacional e administrativo, estradas e
linhas de fransmissdo elétrica, além das unidades de recepcdo,
estocagem e expedicdo de concentrados, localizada no municipio
de Curiondpolis.

Dique de Residuo

Na planta de concentracdo para os minérios oxidado (saprolitico)
ser@o gerados aproximadamente 43 Mm® de rejeitos que serdo
integralmente dispostos em uma barragem que serd construida no
vale de um Igarapé localizado d leste das cavas sul.

A capacidade instalada para o reservatdrio foi calculada em 60,1
Mm?3 restando 17,1 Mm® de volume Util a ser utliizado no
armazenamento de dgua e para o amortecimento de cheias do
lgarapé a ser barrado.

Pilha de Rejeitos Filtrado

A planta de concentracdo para os minérios oxidado sulfetado
(rochoso) ) ser@o gerados aproximadamente 49 Mm?® de rejeitos. Este
material passard por um processo de filtragem e serd depositado
como material seco em composicdo de uma pilha de rejeitos
filtrados.

A pilha ocupard uma drea de 97,17 hectares e terd altura maxima
prevista de 80 metros. Sua construcdo serd de forma ascendente,
com incrementos de finas camadas compactadas que compordo
cada bancada de 10 metros de altura. As bermas entre bancadas
também serdo utilizadas como acesso para circulagcdo sob a
estrutura, garantindo permanente para a manutencdo das
drenagens. A rampa entre bancadas terd inclinacdo de 10%.

Sistemas de Drenagem das Estruturas

Tanto para os pit's de lavra e para as pilhas de estéril foram
planejados sistemas de drenagem de foram a auxiliar ao correto
direcionamento da dgua pluvial e estabilidades destas estruturas.

O sistema de desaguamento dos pits foi previsto com base nas dreas
envolvidas pelas bordas de cada pit (drea de contribuicdo
pluviométrica) e nos indices pluviométricos histdricos da regido de
Luanga. Além disso, as dguas provenientes de infiltracdo nas zonas
de transicdo saprodlito/rocha, localizadas nas paredes das partes
superiores dos pitfs, serdo igualmente coletadas e bombeadas para
fora destes.

A drenagem interna da mina serd feita através de declividades
(gradientes) que serdo adotadas nas pracas de producdo e nas
bermas dos taludes, permitindo que as dguas sejam direcionadas por
gravidade aos “sumps” escavados e, destes, bombeadas para fora
dos pits.




As pilhas de estéril contardo com sistemas de drenagem interna,
periférica e superficial.

Para as pilhas de estéril ou de minérios de baixo teor serdo adotados
dispositivos de drenagem por instalacdo de drenos de fundo com
secoes de dimensoes diferenciadas variando conforme o volume do
fluxo de dgua subterr@nea que serd previsto passar pelos locais de
sua instalacdo.

Esses drenos terdo secdo trapezoidal e contardo com um nucleo
composto por enrocamento e envelopado por material de transicdo.
A base do dreno contard com uma camada de regularizacdo
constituida por brita e areia.

Abastecimento de Agua

Atualmente, na data de elaboracdo deste documento, a realidade
de abastecimento de dgua na drea do Projeto Luanga ocorre por
captacdo por poco de dgua subterrdnea. O poco apresentou vazdo
final de 6,36m3/h. A dgua é bombeada para um reservatdrio que
realiza a distribuicdo.

A dgua captada possui por finalidade o suprimentos das atividades
de pesquisa e exploracdo a partir de estudos geoldgico, prédios de
apoio e servicos (escritério, alojamento, refeitério, galpdo de
testemunho e viveiro de mudas) e consumo humano. Nas atividades
de pesquisa mineral estdo envolvidas um total de 39 colaboradores.

N&o hd sistema de abastecimento publico e € a Unica fonte ativa de
abastecimento de dgua do empreendimento

Para as atividades operacionais da mina Luanga, foi realizado estudo
preliminar de caracterizacdo hidroldégica e alternativas para o
suprimento de dgua para o Projeto Luanga pela empresa
GEOHYDROTECH ENGENHARIA.
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Este estudo foi fundamentado nos aspectos legais aplicdveis e
avaliou algumas alternativas. A alternativa que apresentou ser mais
adequada e racional direciona para a construcdo de um reservatério
de dgua dentro da drea do projeto. Este reservatdério teriac a com
capacidade de 2,7 miihdes de m® de dgua, com altura inferior a 15
meftros, criando um reservatdério com elevacdo do macico na cota
183,5 mm.

Conforme as andlises realizadas pela empresa, o volume deste
reservatdrio serd suficiente para atender as demandas do projeto,
com risco moderado em casos de déficit extremo de chuvas. Como
medida de seguranca e emergéncia foi considerado a opc¢do de
abastecimento de dgua pela captacdo de 136 m3/h via
fransposicdo de dgua proveniente do rio Sereno, em um ponto na
regido ao norte da planta (fora da drea do projeto). A adutora com
ponto inicial no rio Sereno terd cerca 4.880 metros.

Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica para o Projeto Luanga, serd
executado através de linha de transmissdo na tensdo de 138 kv. A
linha de transmissdo terd 50 km de extensdo a partir da SE de Serra
Pelada e serd construida pela Equatorial Energia para alimentar a
subestacdo principal do projeto Luanga.

A demanda final estimada em 80 MW, sendo 16 MW na fase de lavra
e processamento de minério oxidado,

O investimento previsto € de R$ 49 milhdes e o cronograma de
execucdo prevé o prazo de 36 meses para a conclusGo dos
frabalhos.




Estocagem de Combustivel

O posto de abastecimento de combustivel serd utilizado para
armazenar 6leo diesel S10 e lubrificantes para os equipamentos e
veiculos de apoio da mina e das plantas de processamento. Esta
estrutura serd construida e operada conforme legislacdo e normas
técnicas pertinentes, em especial as seguintes:

- Leis 6938/81 e 9605/98;

- Resolugoes CONAMA n®: 09 /20 /273 /237 / 313/ 319
- Portaria ANP n° 116;

- Normas ABNT n° 13.783 / 13.784 / 13.786 / 14.605.

O projeto conceitual prevé a instalacdo de dois tanques, com
capacidade de 200.000 litros cada, que ocupardo uma drea de 245
m? - insercdo abaixo.

Mao de Obra na operacao

A Politica de Recrutamento e selecdo da BRAVO, estabelece como
prioridade a contratacdo de mdo de obra da local (Provincia de
Carajds) e do Estado do Pard para a montagem da equipe do Projeto
Luanga.

As principais caracteristicas do perfil da equipe do projeto, quanto &
escolaridade, sdo as seguintes:

10% de nivel 60% de nivel

30% de nivel >
técnico; TISCHD &

superior; fundamental.

O transporte do pessoal serd feito em linhas de énibus especiais. Os
locais de parada de énibus serdo juntos as dreas de trabalho a serem
definidos pelo setor de seguranca e saude da empresa.
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Mao de obra na lavra

Conforme mencionado no capitulo de planejamento, a atividade de
carregamento de explosivos serd realizada por empresa contratada
habilitada e especializada, que Uutilizard frota adequada para a
realizacdo da atfividade.

A Bravo considera a possibilidade de que as atividades de execucdo
de desenvolvimento e lavra serdo integralmente terceirizadas e que
todas as atividades de planejamento e suporte técnico a execucdo
serdo providos pela equipe de Servicos Técnicos da Bravo.

A qguantidade de mdo de obra empregada pela empresa
contratada (empreiteiro/terceiro) serd varidvel em funcdo das
movimentacdes anuais previstas, conforme histograma e tabela
apresentados nas insercoes abaixo.

Histograma da mao de obra terceirizada previstas nas atividades de lavra
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Mao de obra nas plantas e demais atividades

O quadro de pessoal estimado do projeto Luanga, empregos diretos,
considerar a operacdo de 2 (duas) plantas de beneficiamento. Uma
planta para beneficiamento do minério saprolitico (oxidado) e a
outra para beneficiamento do minério rochoso (sulfetado). A
estimativa total de envolvimento mao de obra direta nas atividades
das plantas de fratamento e demais atividades operacionais na
etapa de operacdo e de apoio é de cerca de 342 colaboradores.

Nas tabelas das insercdes abaixo sdo mostrados a estimativa do
quadro de pessoal, estratificado por setores operacionais da mina:
administrativo e financeiro(18), plantas de beneficiamento minério
oxidado e sulfetado (106), servicos técnicos e de mina (59),
manutencdo (97), recursos humanos (09), meio ambiente, social e
governanca - ESG (32), logistica (19) e suprimentos e geréncia geral
(02).

Terceirizagdo de Servicos

Considerando a ferceirizacdo um processo de gestdo empresarial,
objetivando a obtencdo de vantagens econdmicas ou tecnoldgicas,
observando as regras legais e os riscos inerentes a esse processo de
confratacdo, algumas atividades virdo a ser terceirizadas. Como por
exemplo as atfividades de operacdo de mina, como mencionado
anteriormente.

Como principio de apoio ao desenvolvimento econdmico e social
nas localidades onde atua, a BRAVO priorizard a contratacdo de
mdo de obra local e, somente se necessdrio, utilizard recursos
humanos de oufras regides ou de outras operacdes da empresa.

A BRAVO implantard rigorosa politica de seguranca dos trabalhos
desenvolvidos por funciondrios da propria empresa e empresas
parceiras, realizando com frequéncia de rotfina inspecdes em
veiculos, equipamentos e maquindrios utilizados em suas atividades.

Como todos os veiculos, equipamentos e maquindrios sdo de
empresas terceirizadas, fodas as manutengdes preventivas (exemplo:
revisdes periddicas) ou retificadoras (exemplo: quebras e/ou panes)
sdo de responsabilidades dessas empresas contratadas que deverdo
enfregar e ou comprovar a realizacdo das manutencdes preventivas
e correfivas.

A tabela abaixo apresenta uma estimativa de empregos indiretos
gerados no projeto Luanga, onde destacamos a terceirizacdo do
servico de operacdo da mina.

Estimativa de empregos indiretos (terceirizados)
gerados no projeto Luanga.

Quadro de Pessoal - Empregos Indiretos (Terceirizados)

Operacao de Mina 674
Refeitorio 40
Menor aprendiz 10
Limpeza (predial/copa ) 16
Vigilancia 20
Coleta residuos 8

Manutencdo predial

Radios/TI
Motorista
Servigos gerais 20
TOTAL DE EMPREGOS TERCEIRIZADOS 808

Horario de funcionamento

A operacdo das atividades de mina e beneficiamento de minério no
Projeto da mina Luanga preveem atividades didrias de 24 horas nos
365 dias por anos, em turnos 03 furnos rotativos de 8 horas.




Infraestrutura de Apoio Operacional

O Projeto Luanga tem como principal centro de apoio a cidade de
Curiondpolis.  Nessa localidade existem  hospitais, clinicas,
estabelecimentos de ensino publicos e privados, agéncias bancdrias
e outras facilidades.

Acesso e Transporte

O frajeto de 18 km da estrada municipal de acesso ao Projeto
Luanga, ligando o projeto a rodovia PA-275, teve a pavimentacdo
concluida em setembro de 2023. Esta estrada serd a principal via para
fransporte do produto, insumos e de pessoal para o projeto

Também poderdo ser utilizados os aeroportos j& existentes e
localizados nas cidades circunvizinhas ao projeto (Parauapebas -
ndcleo habitacional de Carajds e Marabd) para deslocamentos
aéreos para maiores distancias. Estes aeroportos operam interligados
ao sistema de tradfego aéreo nacional com autorizagcdo para pousos
e decolagens de aeronaves de grande porte, servido por voos
comerciais didrios para Belém, e via Belo Horizonte e Brasilia, para as
principais capitais do Pais.

Um detalhamento com a identificacdo das rodovias & melhor

apresentado no item de localizacdo do projeto no capitulo de
apresentacdo.

Servigos de Suporte

O Projeto Luanga tem como principal cenfro de apoio a cidade de
Curionépolis.  Nessa localidade existem  hospitais, clinicas,
estabelecimentos de ensino publicos e privados, agéncias bancdrias
e outras facilidades.
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Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica para o Projeto Luanga, com
demanda final estimada em 80 MW, sendo 16 MW na fase de lavra e
processamento de minério oxidado, serd executado através de linha
de transmissdo na fensdo de 138 kv.

A linha de transmissdo terd 50 km de extensdo a partir da SE de Serra
Pelada e serd construida pela Equatorial Energia para alimentar a
subestacdo principal do projeto Luanga.

O investimento previsto é de R$ 49 milhdes e o cronograma de
execucdo prevé o prazo de 36 meses para a conclusdo dos
frabalhos. A estimatfiva de investimento prevé a aquisicdo de
equipamentos, materiais e servicos, além da negociacdo com
superficidrios ao longo da faixa de serviddo da Linha de Transmissdo
de 138kV.

Suprimento de Agua Industrial

Dentre as alternativas estudadas, a que apresentou ser mais
adequada e racional considera construcdo de um reservatdrio de
dgua. Para tal seria construido um barramento de cursos d'dgua
dentro da drea do projeto com capacidade de 2,7 milhdes de m? de
dguaq, altura de até 15 metros e com elevacdo de cota 183,5.

De acordo com os estudos, este volume serd suficiente para atender
as demandas do projeto, com risco moderado em casos de déficit
extremo de chuvas. Como medida mitigatéria, foi prevista a
captacdo de 136 m3/h via transposicdo de dgua proveniente do rio
Sereno, em um ponto na regido ao norte da planta (fora da drea do
projeto).
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A distancia da adutora que trard a dgua captada do Rio Sereno para
o reservatdrio serd de 4.880 metros. A drea da bacia de contribuicdo
do corpo hidrico que percorre a planta é de 26,3 km? e a drea da
bacia de contribuicdo do ponto onde ocorrerd a captacdo externa
de dgua é de 88,1 km?2,

Agua Potdvel

Parte da dgua bruta captada para o projeto serd destinada ao
sistema de tratamento de dgua (ETA) para atendimento & demanda
de dgua potdvel.

Para fins de potabilizacdo da dgua para consumo humano e
também para uso nas plantas industriais, estd prevista a instalacdo de
uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) com capacidade
adequada para atender ds demandas das duas plantas e das dreas
administrativas. A dgua potabilizada serd armazenada em um
reservatodrio tipo taca e distribuida por gravidade aos pontos de
consumo.

Estruturas de Apoio Administrativo

As unidades de apoio administrativo sGo constituidas de escritério
central, sala de freinamento, restaurante, posto médico,
portaria/balanca, atendimento a emergéncias, vestidrio etc. Estas
unidades de apoio estardo localizadas proximas da entrada principal
do Projeto Luanga e das dreas operacionais das plantas de
processamento, permitindo uma boa integracdo e eficiéncia as
demandas.

Portarias, Balanca e Central de Transportes

O acesso a drea industrial serd composto por portaria, balanca de
pesagem de caminhdes e drea de apoio aos caminhoneiros que
fransportam insumos e produtos.

Estd prevista a construcdo de um prédio contendo recepcdo, sala de
espera para visitantes, sala para controle da balanca, sala para
vigilantes, sanitdrios e copa. Esta drea também é destinada ao
controle de acessos pessoas, Onibus, veiculos leves e veiculos de
carga, contando com vigildncia 24 hs por dia.

A drea de apoio aos caminhoneiros contard com sala de
descanso/espera, sanitdrios e uma copa.

As construcdes somam 150 m2 e contam com sistema de catracas
para controle de acesso de pessoas. Estd previsto espaco destinado
a estacionamento de veiculos, énibus e caminhdes.

Refeitério

O fornecimento de refeicdes, ou seja, almoco, jantar, lanche noturno
e café, serd um servico feito por uma empresa confratada da regido.
O refeitério que serd construido terd 570m?2 de drea e saldo com
capacidade para 120 pessoas por ciclo de 30 minutos.

As instalacdes do refeitério contam com toda a estrutura para
armazenamento de alimentos, incluindo cdmaras frias, preparacdo
de refeicdes, sanitdrios, higienizacdo pessoal e de utensilios, sala de
nutricionista e administracdo. As portas de entrada e saida seréo
munidas de cortina de ar.

Posto Médico

O posto médico e a brigada de incéndio serdo acomodados em
estrutura conjunta, contando com drea construida de 164 m2. O Posto
Médico serd totalmente equipado para o atendimento a primeiros
socorros, bem como para contfrole da saidde ocupacional dos
empregados de Luanga.
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O posto médico contard com ambuléncia disponivel 24 hs por dia
para efetuar remogdes em caso de acidentes graves, onde o
acidentado serd transferido para o hospital de Curiondpolis ou
cidades préximas, de acordo com a gravidade. A edificacdo do
posto médico serd adjacente ao prédio da central de Brigada de
Incéndio, o que facilitard o planejaomento e atendimentos de
emergéncia

Instalages e Escritdrios dos Empreiteiros

A operacdo da mina serd terceirizada através de contrato de longo
prazo, na modalidade de “full service”, ou seja, toda a operacdo da
mina serd efetuada pelo empreiteiro.

Foram projetadas duas dreas, totalizando 100.000 m2, para que o
empreiteiro instale sua prépria infraestrutura, independente da Bravo,
que incluird escritérios, oficinas, refeitdrio, vestidrio, pdtio de
equipamentos, sala de controle (despacho), etc. As dreas contardo
com energia elétrica, dgua bruta, estacdo de fratamento de esgotos
e dgua potavel.

A equipe de gestdo operacional da Bravo terd, neste mesmo local,
uma estrutura de campo montada em containers para dar suporte
as operacoes de mina de forma mais eficaz. A estrutura prevé a
instalacdo de escritdério, copa, sanitdrios e vestidrios. As refeicoes
serdo realizadas no refeitério da Bravo, juntamente com os demais
colaboradores.

Almoxarifado

O prédio do almoxarifado ficard proximo das plantas de
processamento e disponibilizard atendimento 24 hs por dia. Nesta
drea serd alocada a equipe da equipe de almoxarifado e os galpdes
de estocagem de materiais.

O almoxarifado terd um galpdo em estrutura metdlica uma drea de
456,00 m2 com fechado lateral em alvenaria de blocos de concreto
aparentes com junta frisada e acabamento em pintura ldtex na parte
externa e interna. O galpdo serd equipado com prateleiras para
armazenamento de pecas, equipamentos e materiais.

A cobertura serd em telhas metdlicas trapezoidais sobre
engradamento metdlico aparente sem forro. Esquadrias em aco
galvanizado com acabamento em pintura esmalte e vidro liso.
Soleiras e peitoris em concreto pré-moldado. Fundacdo em sapatas
superficiais de concreto armado. Haverd uma drea descoberta
contigua & parte fechada para armazenamento de itens de maior
porte com fechamento em cercas e portdes metdlicos.

Transporte de Pessoal
O transporte do pessoal serd feito por empresa de dnibus da regido.

Os locais de parada de énibus serdo juntos as dreas de trabalho a
serem definidos pelo setor de seguranca e salde da empresa.

Moradias e Condicoes de Habitabilidade
N&o haverd moradias na drea industrial do empreendimento. Todo

pessoal residird em cidades préximas, tais como Curiondpolis, Vila de
Serra Pelada e outras.

Valor de investimento do projeto

A estimativa de investimentos foi baseada nas listas de
equipamentos, materiais e servicos levantados e desenvolvidos,
sumarizados nas seguintes dreas de mina, beneficiamento, estradas
e acessos, sistema de energia elétrica, sistema de embarque,
barragem e pilhas, sistemas de utilidades, infraestrutura, indiretos e
contingéncia. O investimento total foi estimado em R$ 3,713 bilhdes
ou U$ 714 milhdes.
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Alternativas Locacionais

H& tempos passados, o capitulo de alternativas locacionais nos
estudos ambientais era fratado como mais um item da
caracterizacdo do empreendimento. Atualmente, considerando o TR
vigente, o capitulo de Estudos de Alternativas traz um avanco dos
estudos com mais detalhes e clareza, as andlises e decisdes tomadas
pelo empreendedor sobre seu projeto a partir de diversos pontos de
vista técnicos e ambientais. Para tanto, o empreendedor necessita
justificar a escolha tanto do local quanto da tecnologia onde estd se
pretendendo implantar e operar um projeto, alvo desde EIA-RIMA.

Neste estudo de alternativas locacionais foram apresentadas as
diversas opcdes de locacdes das estruturas de mina analisadas,
incluindo os estudos técnicos e ambientais que subsidiaram a
escolha, os critérios adotados na decisdo e, ainda, confrontando-os
com a hipdtese de ndo execucdo do projeto.

Desta forma foram considerados nas andlises, critérios para as
questdes operacionais e econdmicas no contexto da viabilidade de
investimento do projeto. Também foi adotada a priorizacdo de
locacdo em dreas jd antropizadas, com o objetivo de minimizacdo
de supress@o vegetal, com excecdo das cavas as quais possuem
rigidez locacional. Por fim, os critérios adotados para andlise e
selecdo da locacdo das estruturas de mina do Projeto Luanga estdo
em consondncia cao que orienta as melhores prdaticas ambientais
atuais.

Cavas da mina

Diferentemente de outras estruturas que compde uma mineracdo, a
cava ndo é uma estrutura movel, pois estd diretamente vinculada &
jazida mineral que serd explotada, estabelecendo-se naturalmente
no local de acordo com as condicdes geoldgicas que a originaram.
Portanto, quando se frata de uma jazida  mineral,
independentemente do tipo de minério que serd extraido, ndo sdo
admitidos estudos de alternativas locacionais para sua(s) cava(s).

A rigidez locacional da jozida, que obriga, portanto, ©
desenvolvimento da estrutura de cava no mesmo local do recurso
mineral estd condicionada pela sua natureza geoldgica.

Logo, essa situacdo abordada é totalmente aplicdvel ao Projeto
Luanga, que implantard as demais estruturas de mina considerando
o posicionamento fixo do corpo mineral de interesse. Deste modo as
estruturas de mina, tais como pilhas de estéril, planta de
beneficiamento, dique de rejeito, pilha de rejeito seco e outras
infraestrutura de apoio operacional estdo locadas em dreas de
entorno ao limites da cava planejada.

Estruturas da Mina

Considerando o fato de que a cava da mina deve obedecer seu
posicionamento natural da jazida de minério, uma vez que este
apresenta rigidez locacional, é correto que as demais estruturas que
compde o Plano Diretor do Complexo Minerdrio sejam locados os
mais proximos possivel da cava da mina planejada.
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A partir desta premissa drea do projeto foi amplamente estudo pela
engenharia do Projeto Luanga, dreas de locacdes para as estruturas
da mina no sentido de idenftificar a melhores opcdes de locacdes, a
compor um contexto de distribuicdo geogrdfica favordvel as
operacdes unitdrias da mina.

Para Pilha de Estéril

O material in situ oriundo da cava a ser movimentado para extracdo
de minério e retirada de estéril, serdo estimados em um total de 273
milndes de toneladas de estéril ao longo dos 11 anos da vida Util da
mina de Luanga. Desta forma, a “DistGncia Média de Transporte -
DMT" serd adotado como uma das premissas de andlise locacional
da Pilha de Estéril. Portanto buscar-se-&d para o material estéril a
diminuicdo dos trajetos de tfransporte enfre as frentes de lavra e
pontos de deposicdo a partir da identificacdo de dreas proximas ao
entorno dos limites das cavas existentes.

Conforme indicado pela planejamento de lavra, a drea total de
extracdo considera 03 cavas principais: cava norte, cava central e
cava sul - sendo que esta Ultima possuird 02 pequenos nUcleos de
lavra. Um maior detalhamento sobre o plano de lavra é apresentado
no item de Planejamento, anteriormente apresentado

Vale ressaltar também as condicdes favordveis da topografia da
drea onde serd implantado o Projeto Luanga. A regido apresenta um
terreno bastante plano, o que facilita a opcdo de se construir a pilha
no melhor ponto possivel que atenda & exigéncia supracitada. Vale
mencionar que o processo de beneficiamento se mostra igual em
todas as alternativas. O projeto e a construcdo seguirdo as premissas
da NBR 13029/93.

Foram identificadas e desenvolvidas 02 cendrios como alternativas
para locacdo das pilhas de estéril. As configuracdes com os limites e
contornos da primeira e segunda alternativas locacionais analisadas
na drea do Projeto Luanga - tendo a cava como ponto fixo
locacional invaridvel e as estruturas dentro do raio de DMT mdximo
aceitdvel economicamente.

Para Estruturas de Mina

Conforme metodologia adotada serdo consideradas como
principais estruturas de minas aquelas por ndo apresentarem rigidez
locacional, tal como as cava, sdo atividades unitdrios de mineracdo
essenciais ao desenvolvimento da rota extrativa e/ou de tratamento
de minério da mina. Neste caso serdo considerada as plantas de
beneficiamentos de minério oxidado e sulfetado, seus respectivos
depdsitos de rejeito (diques de rejeito e pilha de rejeito seco) e o
reservatdrio de dgua.

Para locacdo das estruturas para andlise das alternativas locacionais
destas estruturas considerou-se também empreendimento mais
concentradas possivel numa determinada drea evita a expansdo
territorial da Area Diretamente Afetada pelo Projeto Luanga e
conseguentemente menor impacto.

O critério da “Dist@ncias Médias de Transporte - DMT" adotado nas
estruturas da mina para transporte dos diversos materiais existentes:
minério RUM - Run Off Mine, estéril - também foi adotado para as
dist@ncias de fransporte dos rejeitos a serem produzidos pelas plantas
de concentrado de minério oxidado e minério sulfetado.
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Foi considerado, ainda, como drea impeditiva para alternativa
locacional das estruturas a drea escolhida na andlise da pilha de
estéril - realizada e apresentada no item anterior deste capitulo . Esta
indicou pela presenca da pilha de estéril em drea localizada ao sul
das cavas de extracdo de minérios e, portanto, estas dreas
localizadas préoximas a porcdo sul dos limites das cavas serdo
descartadas nas andlises locacionais das demais estruturas de minas.

Conforme mencionado anteriormente, serd apresentado na
sequéncia deste item, o estudo de alternativas tecnolégicas com a
motivacdo de opcdo indicada para deposicdo do rejeito da planta
de minério oxidado: dique de disposicdo de rejeito. Em detrimento
para o rejeito da planta de minério sulfetado indicou-se pela
metodologia de retirada de dgua e realizacdo de contrapilhamento
do rejeito seco. Sendo assim, nesta andlise locacional das estruturas
de mina a planta de beneficiamento serd considerada o marco
referéncia central para as demais estruturas de apoio uma vez que
partird de seu processo o descarte do rejeito para as estruturas de
disposicdo de rejeito (dique ou pilha) ou ainda ser o ponto de
demanda de dgua.

Dentro desta concepcdo de minimizacdo de distGncias é
tecnicamente sabido que os depdsitos de rejeitos (diques de rejeito e
pilha de rejeito seco) sdo estruturas a receber material originado das
plantas de beneficiamento e, portanto, estas estruturas foram
locadas em dreas sempre préximas a using.

Almejou-se a reducdo das distancias de deslocamento entre as
estruturas, de forma a reduzir custos referentes a combustiveis - gastos
energéticos excessivos e a amplitude territorial de impactos
ambientais negativos.

Com relacdo a digues de rejeitos, em atendimento a planta de
beneficiamento de minério oxidado, tendo em vista que o transporte
deste material apds o espessamento serd feito por rejeitoduto, levou-
se em conta para andlise de alternativa locacional principalmente a
topografia do terreno, uma vez que o volume do reservatério, bem
como sua estrutura de barramento sdo caracteristicas relevantes
deste tipo de estrutura.

Quanto a pilha de rejeito seco, o ideal é que ela esteja o mais préximo
possivel da Ultima operacdo unitdria de beneficiamento e também
da fitragem, na mesma Planta de Beneficiamento Mineral onde
estdo dispostas as outras etapas de processamento fisico e quimico
de beneficiamento mineral, visando o minimo gasto energético
referente aos fransportes envolvidos.

Para as estruturas de mina que demandam barramento, tanto o
dique de rejeito quanto o reservatério de dgua, foi observada a
questdo topogrdfica como ponto de relevancia. A situacdo de uma
topografia maior contribuird para que ndo haja necessidade de se
construir barramentos ao entorno ou de grande extensdo,
aumentando assim seu CAPEX. Comisso, buscou-se dreas de espacos
internos aos vale existentes na drea do Projeto Luanga.

Foram identificadas e desenvolvidas 03 cendrios como alternativas
para locacdo das estruturas de mina. As configuracdes com os limites
e contfornos das 03 alternativas locacionais das estruturas de mina na
drea do Projeto Luanga, séo apresentadas nas imagens das insercoes
abaixo e serdo denominadas respectivamente alternativas 2A, 2B e
2C. Estas alternativas, conforme mencionado no texto acima -
possuem os limites da cava como referencial de estrutura fixa de mina
e em segunda ordem de referéncia a planta de beneficiamento de
minério e suas estruturas no seu entorno, dentro do raio de DMT
mdximo aceitdvel economicamente.

Para Infraestrutura de Apoio Operacional

As estruturas de apoio existentes na mina apresentam caracteristicas
operacionais que permitem que suas edificacdes serem
desvinculadas e independentes a qualquer outra estrutura, tais como
almoxarifado, oficinas, depdsitos, posto de combustivel.
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Por serem independentes fisicamente umas das outras e
demandarem dreas bem menores para sua instalacdo terdo sua
andlise locacional consideradas no Ultimo momento, apds a
definicdo das locacdes das estruturas anteriormente mencionadas.
Considerando sua flexibilidade locacional, a drea de sua locacdo
terd como premissa dreas antropizadas, desprovidas de vegetacdo,
e as normas de seguranca - quando aplicdveis.

A drea escolhida para alojar os escritérios, restaurante, expedicdo de
produtos e demais facilidades administrativas situa-se na entrada do
projeto, entre a drea das plantas de processamento e a estrada que
dd acesso a Luanga.

A drea é de facil adequacdo, com perfil topogrdfico favordvel, e
trard baixo impacto ambiental, considerando que é atualmente
constituida por pastagens.

Existe uma estrada interna ndo pavimentada que dd acesso ao local
e gue serd adaptada para as dimensdes de equipamentos e fluxo de
veiculos, reduzindo a necessidade de novo impacto ambiental.

Subestagdao de Energia

A subestacdo principal de energia serd localizada ao lado da estrada
existente e junto as dreas de apoio, também com acesso facilitado e
baixo impacto ambiental.

Areas dos paiois

A localizacdo dos paidis e tangques de emulsdo foram definidas em
funcdo de normas especificas do Ministério da Defesa, obedecendo
distancias minimas regulamentadas em relacdo das  dreas
administrativas e operacionais.

Os materiais utilizados na construgcdo também seguem as normas do
Ministério da Defesa (alvenaria, alambrados, sistema de aterramento,
etc). Além disso, a localizacdo foi adequada as melhores condicdes
de infraestrutura para monitoramento e seguranca.

A drea escolhida terd baixo impacto ambiental por estar localizada
em drea atualmente utilizada para pastagem.

Integracdo das Alternativas Indicada

Considerando as alternativas indicadas nas andlises anteriores, que
indicaram para a opc¢do 01 de alternativa locacional para a Pilha
Estéril e também a alternativa locacional 01 para as estruturas de
mina, procedeu-se a intfegracdo das estruturas em planta de modo a
especializar a concepcdo final do Plano diretor do Projeto Luanga.

Vale destacar que as demais estruturas de apoio, conforme
mencionadas anteriormente na metodologia de andlise locacional -
tais como almoxarifado, posto de abastecimento e outras - serdo
integradas ao plano diretor em dreas préximas ds  estruturas
operacionais, com locacdo sob dreas antropizadas.
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Alternativas Tecnoldgicas

Extracdo de minério e esteéril

A metodologia de extracdo de minério conjuntamente com o estéril
a ser utilizada em um determinado empreendimento, principalmente
na decisdo se a lavra serd realizada de forma a céu aberto ou
subterr@nea, depende de vdarios fatores, dentre os quais se destacam:

- Caracteristicas fisicas e geoldgicas da jazida (geometria, tipo de
minério, condicdes de dguas superficiais e/ ou dgua subterrGneaq,
condicdoes geotécnicas etc.);

- Condicoes sociais e ambientais (necessidade de confratacdo de
operdrios especializados em determinada atividade, manutencdo
de pessoal em drea remota, localizacdo geogrdfica, geracdo de
dreas degradadas etc.);

- Condicoes financeiras (custo);
- Condicoes técnicas de lavra;
- Tipo e espessura do capeamento.

No caso do Projeto Luanga, considerando principalmente que se
frata de uma jazida muito préxima G superficie, com condicdes
geoldgicas favordveis e que o objetivo é realizar a extracdo de
minério de cobre oxidado, optou-se pelo método de lavra a céu
aberto. Embora seja um método que interfere nas condicdes
ambientais superficiais, o alto custo de lavra de minério de cobre/
ouro por meio subterr@neo inviabilizaria economicamente o projeto,
0 que ndo justificaria esta decisdo, ainda mais que a jazida existente
na drea do projeto em destaque permite a lavra a céu aberto a
custos que trazem uma maior viabilidade ao projeto.

O Projeto Luanga serd um empreendimento de pequeno a médio
porte o que, comparativamente aos outros projetos existentes na
regido, é significativamente menor.

Tratamento minefal, Pilhas de Estéril, Planta de Filtragem de
Concentrados e Areas de apoio

Devido as caracteristicas dos minérios existentes no depdsito de
Luanga serdo necessdrias duas plantas de tratamento distintas. Os
minérios superficiais e alterados, ou saprdlitos, serdo fratados
separadamente dos minérios mais profundos e rochosos.

O desenvolvimento de processo, além de procurar definir as melhores
rotas de processamento que possam promover melhores resultados
financeiros, também incluiu testes que permitam dimensionar
equipamentos, sempre que promovam seguranga operacional e
minimizem impacto ambiental.

Outfra preocupacdo adotada no desenvolvimento experimental
liderado pela BRAVO foi a de adotar processos € equipamentos
usados na indUstria em operacodes similares, boas prdticas podem ser
aproveitadas, porém sempre tentando melhorar e inovar.

Em Luanga, o desenvolvimento experimental teve inicio em 2002 com
frabalhos contfratados no exterior pela CVRD (atual VALE), estudos
detalhados de caracterizacdo e testes em escalas de laboratério e
miniplanta usando a técnica de flotacdo focaram nos minérios
rochosos usando rotas de processamento usado em plantas de
platindides da Africa do Sul. Embora esses testes tenham obtidos
concentrados bons com recuperacdes razodveis, o esquema de
fratamento era relativamente complexo, usava reagentes em
qualidade e quantidades consideradas excessivas.
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A CVRD seguiu recomendacdes e simplificou parcialmente o
processo produtivo, porém manteve as dosagens de reagentes. A
BRAVO insistiu em testar esquemas mais simples e chegou a um
fluxograma de flotfacdo muito simples que promove maiores
recuperacoes, utiliza menos reagentes e menores consumos de
coletores.

Considerando que os saprdlitos contém interessantes concentracdes
de ouro e platindides, o intemperismo gerou argilas e oxidou/alterou
a maioria dos minerais silicatados presentes originalmente nas rochas,
alguns dos minerais de minério resistiram e acabaram sendo um
pouco concentrados no processo. A técnica de flotacdo usada com
minérios de rocha ndo funciona com os saprdlitos, a Bravo entdo
contfratou pessoal e laboratério metalirgico competente para
desenvolver um processo hidrometalirgico, tendo sucesso nessa
empreitada.

As duas rotas de tratamento irdo produzir concentrados que irédo
conter, no caso de minérios alterados tipo saprdlito, ouro e platindides
e, no caso de minérios rochosos tipo rocha fresca e rocha alterada,
platindides, ouro, niquel e cobre.

Os minérios rochosos sdo responsdveis por cerca de 80% dos recursos
minerqis e as receitas de vendas dos concentfrados se deverdo
principalmente aos elementos Pd, Au, Pf, Rh e Ni. O cobre, presente
em baixas quantidades, também pode ser recuperado na forma de
um concentrado comercial contendo os outros elementos.

Outras receitas poderdo vir de subprodutos, a coproducdo de
concentrado de ferro (magnetita) e de talco serd testada no
laboratério metalirgico CIT-SENAI e ndo se prevé dificuldades
técnicas nessa empreitada, esses minerais enconfram-se bem
liberados, podem ser recuperados com facilidade e com baixo custo
de tratamento.
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Caracteristicas Ambientais

Em atendimento ds medidas legais nacionais, estaduais e municipais,
a Bravo Mineracdo realizou estudos envolvendo os mais diversos
aspectos ambientais associados ao confexto do Projeto Luanga.

Meio Fisico

Trata-se dos aspectos ndo vivos que compde o ambiente, tais como
dguas, solo, relevo, clima, rochas, dentre outros. Estes sGio necessdrios
a existéncia e manutencdo da vida humana, vegetal e animal em
uma regido.

Para organizar e facilitar os estudos na regido foram definidas Areas
de Estudo para os meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Para o Meio Fisico a Area de Estudo foi estabelecida a partir da
localizagcdo das microbacias que drenam a ADA do projeto e
caracteristicas como topografia e morfologia do terreno ao redor da
ADA.

O diagndstico do meio fisico foi elaborado com base em dados
primdrios e secunddrios da drea de estudo do Projeto Luanga que
foram analisados e tratados pela equipe do Meio Fisico da Brandt
Meio Ambiente.
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Clima

O Estado do Pard, devido sua dimensdo geogrdfica, com
aproximadamente 1.257.000 km?2, apresenta uma variacdo climdatica
bastante diversificada entre seus municipios, inclusive com a
presenca de diferentes biomas. Conforme a classificacdo do IBGE a
drea do empreendimento apresenta o tipo climdtico Equatorial
Quente e Umido, apresentando apenas trés meses mais secos e com
temperaturas médias sempre superiores a 18°C durante o ano.

O total pluviométrico médio anual para a regido de interesse é de
1786 mm, que por sua vez & marcado por uma significativa variacdo
interanual (um curto periodo relativamente mais seco e outro
extremamente chuvoso) com uma média mensal de 149 mm. Os
maiores registros de chuva ocorrem no quadrimestre dezembro a
marco, com um fotal de 1490 mm. O quadrimestre mais seco
corresponde aos meses de junho a setembro, somando
aproximadamente 49 mm.

Precipitagdo Mensal (mm)
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Fonte - INMET - Climatologia Oficial Marab& 1991 / 2020

Qualidade do ar

Para definicdo da quanfidade de ponfos de monitoramento e
localizacdo foram considerados o objetivo do estudo e também as
premissas do Guia Técnico do Ministério do Meio Ambiente.

A amostragem da qualidade do ar foi realizada pela Brandt Meio
Ambiente e utilizou-se uma estacdo automdtica DustTrak modelo
8543, adquirida pela empresa norte-americana TSI Incorporated,
localizada em Minnesota (EUA). Esse monitor ambiental é um
equipamento que fornece, em tempo real, os dados com base no
Método de Referéncia Federal (FRM) dos EUA. O certificado 'a seguir
garante os monitoramentos para MP2.s, MP1o € MP fotal.

O ponto utilizado para caracterizacdo da qualidade estd situado na
zona rural de Curiondpolis - PA em uma drea de propriedade da
BRAVO Mineracdo.

Ponto de monitoramento da qualidade do ar (MP1o)

Vi |
Il

| 18.dedezde 2022.16:42:19
N -5°56'12,751"5+49:32'52,878"W
ade do Ar(estacao-automatica.)
T e TS BRAVODD
; #brandt meio ambiente lig
Fonte: Brandt Meio Ambiente.
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Os monitoramentos foram readlizados com espacamento de 5
minutos, possibilitando alta precisdo nas variacdes dentro de 1 hora.

Em seguida foi realizada a média hordria desses dados (a cada 5
minutos). Destaca-se que foram avaliados os critérios de
representatividade do capitulo 5 do Guia Técnico do Ministério do
Meio Ambiente. Todas as médias hordrias apresentaram 100% de
medidas vdlidas, atendendo o critério minimo que é %.

Concentracdo de Material Particulado até 10 Micrémetros-
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Média horaria dos dados de 18/12/2022, as 17:00hrs até 19/12/2022, as 16hrs

Fonte: Brandt Meio Ambiente

Apds realizar as médias hordrias, € possivel verificar grande tendéncia
de linearidade das concentracdes, o que é de se esperar j& que é
uma regido bastante homogénea. As baixas concentracdes também
indicam que a qualidade do ar na regido ndo se encontra saturada.
Por fim, foi realizado a média didria das concentracdes do periodo
monitorado, sendo possivel a comparacdo com o limite definido na
Resolucdo CONAMA n° 491/2018.

Concentracdo de Material Particulado até 10 Micrémetros

- MP10
140
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Observa-se pelos grdficos que o resultado encontrado para as
concenfragdes de MPiwo (6,98 pg/m?3) ficaram abaixo de sua
respectiva referéncia legal (120 ug/m?) estabelecida pela Resolucdo
CONAMA n° 491/2018. Ressalta-se que os dados possuem
representatividade estatistica e local para subsidiar as variacdes nas
etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento

Ruido

O objetivo do estudo de ruido € identificar os niveis de Pressdo Sonora
enconfradas na drea diretamente afetada do projeto da BRAVO
MINERACAO em Curionépolis/PA em dezembro de 2022.




As medicdes para determinacdo dos niveis de pressdo sonora foram
realizadas nos dias 16/12/2022 e 17/12/2022 em dois turnos: diurno e
noturno. De acordo com a NBR 10.151, os limites de hordrio para o
periodo diurno e noturno podem ser definidos de acordo com os
hdbitos da populacdo. Os dados técnicos foram fratados a nivel
laboratorial pela empresa ASC Servicos Ambientais, que possui
registro na RMMG - Rede Metroldgica de Minas Gerais (PCR 557.01) &
luz da norma ABNT ISO [EC 17.025:2017 - Requisitos gerais para a
competéncia de laboratdrios de ensaio e calibracdo, sendo também
registrada no Conselho Regional de Engenharia de Minas Gerais -
CREA-MG, sob o nUmero 82.721. J& a andlise e interpretacdo dos
dados foram realizados pela Brandt Meio Ambiente.

Os pontos escolhidos para a caracterizacdo basearam-se nos
preceitos da norma de referéncia, buscando locais habitados e
proximos & ADA, onde supostamente poderdo ser influenciados pela
implantacdo e operacdo do empreendimento em estudo.

Resumo do escopo das amosiragens redlizadas

NUmero
de Parametros
Pontos

Data das

medicoes

Nivel Continuo

Niveis de :
- Equivalente (LAeq) - 16/12/2022
PressooISonoro 4 Caracterizacdo do Lres e
[RuEe Nivel Estatistico L90; Lméx  17/12/2022
ambiental)

Nivel Estatistico L10; Lmin

Fonte: Brandt Meio Ambiente

Os pontos escolhidos para a caracterizacdo basearam-se nos
preceitos da norma de referéncia, buscando locais habitados e
préoximos & ADA, onde supostamente poderdo ser influenciados pela
implantacdo e operacdo do empreendimento em estudo, quais
sejam.
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Pontos de monitoramento de ruido ambiental

Coordenadas Geogrdficas (22M)
Descrigdo

PO1 662602 9340419
P02 As margens da estrada, 662127 9342793
PO3 proximo a residéncias 657921 9343422
P04 656409 9335148

Fonte: Brandt Meio Ambiente

Apesar dos resultados terem ficado acima da referéncia estipulada
pela norma da ABNT NBR 10151:2019 em todos os pontos, os sons
predominantes nos ambientes foram oriundos da manifestacdo da
fauna, como a vocalizacdo de sapos, grilos, macacos, cigarras e
pdAssaros.

Conforme a resolucdo N° 1, de 08 de marco de 1990 do CONAMA
sdo prejudicicis d salde e ao sossego publico niveis de ruido
superiores aqueles definidos na norma ABNT NBR 10.151/19. A norma,
além de estabelecer os procedimentos gerais para realizacdo das
medicoes, estabelece limites diferentes de acordo com os tipos de
dreas habitadas (uso e ocupacdo do solo). Na tabela a seguir sdo
apresentados os limites de pressdo sonora em fungdo dos tipos de
dreas habitadas e do periodo (diurno e noturno).




BRAVO MINERACAO - CURIONOPOLIS - PA

Limites de niveis de pressdo sonora em fungdo dos tipos de dreas habitadas
e do periodo - ABNT NBR 10.151/2019

: RLAeq (dB)
e TN T
35

Area de residéncias rurais 40

drea estritamente residencial urbana

ou de hospitais ou de escolas 0 49

Area mista predominantemente
residencial

Area mista com predomindncia de
atividades comerciais e ou 60 55
administrativo

Area mista com predomindncia de

atividades culturais, lazer e turismo 65 2

Area predominantemente industrial 70 60
Fonte: Adaptado da Tabela 3 da ABNT NBR 10.151/2019

A classificacdo apresentada na tabela a seguir estd em
conformidade com o uso e ocupacdo do solo observados em
campo, sendo gue o descritivo do tipo de drea em consondncia com
os termos adotados pela norma de referéncia da ABNT: NBR
10.151:2019.

Classificagdo dos pontos quanto ao uso e ocupagao do solo

n Limites (dlB)
POI

Tipo de drea conforme ABNT NBR

10.151:2019

Importante salientar que a partir destes niveis de base (som residual),
quando houver a implantac@o e operacdo do empreendimento,
caso o som total do ambiente também extrapole as referéncias
legais, o som especifico da fonte sonora em avaliagdo deverd ser
calculado, conforme descrito na norma de referéncia.

O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 1 para o periodo diurno em comparagcdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019, com e sem
tréfego de veiculos.

PO1: Resultados de Ruido no Periodo DIURNO x Padroes Legais
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Percebe-se que no ponto 1, nos dias 16/12/2022 e 17/12/2022,

P02 : demonstraram niveis de pressdo sonora acima do limite permitido,
h03 Area de residéncias rurais 40 35 com excecdo ao monitoramento “Sem trafego” no dia 16/12/2022.

Os sons predominantemente percebidos no local foram da
P04 manifestacdo da fauna, como sapos, grilos e pdssaros.

Fonte: Brandt Meio Ambiente
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O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 1 para o periodo noturno em comparacdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019. Como né&o foi
possivel separar os niveis de pressdo sonora com e sem frafego,
apresentou-se o som total.

PO1: Resultados de Ruido no Periodo NOTURNO x Padrdes Legais
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Nos dois dias de monitoramento os niveis de pressdo sonora foram
ultrapassados e a origem dos sons ruidosos tfambém foram gerados
pela manifestacdo da fauna, como cigarras, sapos e grilos.

O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 2 para o periodo diurno em comparagcdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019.

P02: Resultados de Ruido no Periodo DIURNO x Padroes Legais
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Em relac@o ao monitoramento do ponto 2 no dia 16/12/2022, quando
retirado a influéncia do tradfego de veiculos, os niveis de pressdo
sonora ultrapassaram levemente o limite permitido. J& quando
considerado o tradfego, os niveis de pressdo sonora ultrapassaram 31,5
dB do limite. No dia 17/12/2022 ndo foi possivel readlizar a distincdo,
portanto apresentou-se o som total do ambiente. Neste dia, o limite
foi ultrapassado 12 dB. A manifestacdo da fauna neste ambiente foi
causada por cigarras e pdassaros.

O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 2 para o periodo noturno em comparacdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019.
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P02: Resultados de Ruido no Periodo NOTURNO x Padroes Legais
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Os monitoramentos noturnos no ponto 2 ultrapassaram os limites
maximos permitidos em todos os dois dias de monitoramentos. Como
é perceptivel no monitoramento do dia 17/12/2022 (que foi possivel
diferenciar os niveis de pressdo sonora com e sem a conftribuicdo do
tréfego), a relevéncia da contribuicdo dos veiculos foi bastante
significativa (20,2 dB). As demais fontes de contribuicdo sonora foram,
também, geradas pela manifestacdo da fauna, como sapos e grilos.

O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de presséo
sonora obtidos no Ponto 3 para o periodo diurno em comparacdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019.
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Percebe-se que os monitoramentos do ponto 3, no dia 16/12/2022,
ultrapassaram os limites mdximos permitidos tanto na andlise sem
fréfego quanto com trédfego. No entanto, o limite sem o tréfego
ultrapassou o limite 1,7 dB, j& com trédfego 9,2 dB. O monitoramento
no dia 17/12/2022 sem a influéncia do trdfego indicou niveis de
pressdo sonora dentro do limite méximo permitido, j& com a influéncia
do tréfego ultrapassou 0,9 dB. As demais contribuicdes sonoras foram
geradas por conversas de moradores locais € manifestacdo de
pdssaros.

O grafico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 3 para o periodo noturno em comparacdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019.
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PO3: Resultados de Ruido no Periodo NOTURNO x Padroes Legais
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Nos monitoramentos noturnos do ponto 3 todos os resultados
ultrapassaram os limites mdaximos permitidos. E percebido que os niveis
de pressdo sonora com a contribuicdo do trédfego foram mais
significativos. As demais origens dos sons percebidos foram oriundas
de conversas e da manifestacdo da fauna, como sapos e grilos.

O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 4 para o periodo diurno em comparacdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Os monitoramentos do dia 16/12/2022 no ponto 4, para o periodo
diurno, indicaram niveis de pressdo sonora acima do permitido. No
dia 17/12/2022, quando desconsiderado o fr&fego de veiculos, o nivel
de pressdo sonora permaneceu no limite maximo permito. J& com a
influéncia do frafego, o limite foi ultrapassado em 5,1 dB. As demais
origens de ruido foram ocasionadas por pdssaros, macacos e galos.

O grdfico a seguir apresenta os resultados dos niveis de pressdo
sonora obtidos no Ponto 4 para o periodo noturno em comparacdo
com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019.
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P04: Resultados de Ruido no Periodo NOTURNO x Padroes Legais
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Fonte: Elaborado pelo autor

Percebe-se que no periodo noturno do ponto 4 todas as medicdes
ultrapassaram os limites mdximos permitidos. Grande parte dessa
contribuicdo, também, foi gerada pela fauna, especificamente por
macacos e sapos/grilos.

Apesar dos resultados terem ficado acima da referéncia estipulada
pela norma da ABNT NBR 10151:2019 em todos os pontos, os sons
predominantes nos ambientes foram oriundos da manifestacdo da
fauna, como a vocalizacdo de sapos, grilos, macacos, cigarras e
pAssaros.

Importante salientar que a partir destes niveis de base (som residual),
qguando houver a implantacdo e operagdo do empreendimento,
caso o som total do ambiente também extrapole as referéncias
legais, o som especifico da fonte sonora em avaliagdo deverd ser
calculado, conforme descrito na norma de referéncia.

Vibragdo

O objetivo do estudo de ruido e vibracdo é identificar os niveis de
Press@o Sonora e de Vibracdes enconfradas na drea de Area de
Estudo do Projeto de Luanga. As medicdes sismogrdaficas foram
redlizadas juntamente com os monitoramentos de ruido durante 10
minutos, entre os dias 16/12/2022 e 17/12/2022 no periodo diurno. Os
4 pontos monitorados estdo indicados na tabela a seguir:

Pontos de monitoramento de vibragdo

Coordenadas Geogrdficas (22M)
Descricao
Longitude Latitude

662602 9340419
As margens da esfrada, 662127 9342793
proximo a residéncias 657921 9343422

656409 9335148

Fonte: Elaborada pelo autor

Apds as medicdes de vibracdo e as andlises presentes neste
diagndstico, conclui-se, portanto, que os niveis sismogrdficos estdo
bastante inferiores aos niveis comparativos utilizados nesta andlise.
Esse fato corrobora que o local de instalacdo do empreendimento
ndo apresenta indicios de vulnerabilidade natural ou antrépica.
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Geologia, geomorfologia e solos

Na drea de estudo do Projeto Luanga, o ambiente geotectdnico,
insere-se na Provincia Mineral dos Caragjds, regido globalmente
reconhecida pela diversidade e complexidade de jazidas, e que
atualmente, caracteriza-se como a maior Provincia Mineira do pais
quanto & arrecadacdo e d producdo mineral.

Esse frabalho é apresentado a partir de pesquisa bibliogrdfica
referente & drea de estudo, através do conhecimento dos aspectos
geoldgicos regionais da drea em foco, e afim apenas de ilustrar,
apresenta também alguns registros fotogrdficos realizados in loco.

Tais informacdes foram complementadas com observacdoes e dados
levantados no trabalho de campo realizado em dezembro de 2022.

Em visita & drea de estudo, em énfase a ADA, foram coletados dados
relativos d diversidade de litotipos, sendo em afloramentos, blocos
rolados, bem como em visita ao site da BRAVO, onde foram
fotografadas amostras a partir de cilindros de sondagem, conforme
insercdes seguintes.

Os depdsitos ricos em PGE, podem ocorrer na regido em perfis rasos,
com regolitos que chegam a poucas dezenas de meftros.

Observagoes em campo, aspectos geologi
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Em afloramentos, bem como quando observados blocos rolados, os
aspectos petroldgicos, em macro, comumente sdo de rochas por
vezes faneriticas, nas quais o processo de resfriamento se deu dentro
da c&mara magmatica, sendo possivel observar minerais de textura
grossa, bem como rochas afaniticas, as quais indicam resfriamento
rédpido, de cardter possivelmente extrusivo, com textura fina.

E importante ressaltar, que foram observadas rochas metamorficas,
em fdcies xisto verde devido d associacdo rica em clorita, bem como
opx e plagiocldsio, na maior parte das vezes. Na regido podem
ocorrer anfibolitos, os quais ndo foram observados em campo.

Observagoes em campo, aspectos geoldgicos
Afloramento de rocha

O diagndstico de geomorfologia regional foi elaborado como base
em dados secunddrios disponiveis em mapeamentos exploratdrios de
pequena escala. A principal base de dados ufilizada para a
redlizacdo dos mapas temdticos foram IBGE (2019) e RADAMBRASIL
(1974).

O diagndstico da geomorfologia local foi feito através da campanha
de campo realizada na drea de estudo local em dezembro de 2022,
quando foram verificadas as ocorréncias de alguns dos dominios
geomorfoldgicos da drea de estudo. As principais feicdes de relevo
foram identificadas e registradas.

Na drea de estudo do Projeto Luanga predominam a unidade
Depressdo da Amazdnica Meridional (depressdo Bacajd), que
compreende dreas dissecadas - da superficie pediplanada em
rochas pré-cambrianas, relevo composto por colinas convexas
bastante suaves e extensas porcoes planas.

J& na drea diretamente afetada pelo empreendimento minerdrio, héd
o predominio de relevos majoritariamente planos e suaves, que sdo
fortemente interrompidos por quebras negativas de alta declividade,
devido ds serras que compdoem a paisagem. Principalmente na Serra
Leste, na qual afloram os complexos mdfico-uliramdficos que
abrigam depdsitos do tipo PGE, compdem as dreas de serra.

Na visita realizada, foram observados, conforme insercdo seguinte,
componentes de relevo da paisagem de dreas montanhosas (serras),
a foto seguinte refere-se ao ponto de observacdo BRAV-GEOM-02 e
na sequéncia campos de colinas e montes suaves.
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Observagoes em campo, aspectos geomorfolégicos Também foram realizados pontos de descricdo de perfis de solos a
partir de coleta em campo, principalmente, dentro da ADA. Nesta

afividade de campo foram observados quatro tipos de solo;

o Argissolos: De forma geral, os Argissolos sdo definidos pelo
SiIBCS (Embrapa, 2018) pela presenca de horizonte
diagndstico B textural, apresentando acumulo de argila em
profundidade devido & mobilizacdo e perda de argila da
parte mais superficial do solo. Apresentam frequentemente,
mas ndo exclusivamente, baixa atividade da argila (CTC),
podendo ser aliticos (altos teores de aluminio), distréficos
(baixa saturacdo de bases) ou eutrdficos (alta saturacdo de
bases), sendo normalmente dcidos.

e Cambissolos: Os Cambissolos sGo solos constituidos sobretudo
por material mineral, com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer
dos casos ndo satisfacam os requisitos estabelecidos para
serem enquadrados nas classes Vertissolos, Chernossolos,
Plintossolos, Organossolos.

Fonte: Brandt Meio Ambiente

Pedologia e Latossolo: Os latossolos sdo solos formados por material

mineral, apresentando horizonte B latossdlico precedido de
A caracterizacdo dos solos e processos pedoldgicos que ocorrem na qualqguer tipo de horizonte A por volta de 200cm a partir da
drea de estudo do Projeto Luanga utilizou como metodologia a superficie do solo ou dentro de 300cm se o horizonte A
apresentacdo das caracteristicas gerais das classes de solos contiver mais do que 150cm de espessura.

identificadas, conforme a bibliografia consultada, o mapeamento
regional, e de outros estudos regionais realizados na drea de estudo
Complexo de Carajds, PA.
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Observagoes em campo,
aspectos pedolégicos
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Fonte: Brandt Meio Ambiente

Suscetibilidade Erosiva na ADA

O presente item apresenta a andlise da susceptibilidade a processos
erosivos para a drea de estudo do Projeto Luanga através da andlise
do mapa de susceptibilidade & erosdo.

A andlise dos resultados de suscetibilidade erosiva na drea
diretamente afetada do Projeto Luanga pautou-se nos seguintes
par@metros:

<

Valores iguais a 1 (Muito Baixa) ou até 2 (Baixa): unidades mais
estdveis/menos suscetiveis a erosdo;

\

Valores igual a 3 (Médio): suscetibilidade média;

Valores entre 4 (Alto) e 5 (Muito Alto): unidades mais instdveis e
suscetiveis a erosdo.

\

Os resultados obtidos foram enquadrados em intervalos de classes de
susceptibilidade & erosdo evidenciado no quantitativo a seguir:

Suscetibilidade & erosdo na ADA

Susceptibilidade & Area Area (km?) | Porcentage
Erosao (hectares) m (%)

~ Muito Baixa 341,2 3,412 36,62
. Baixa 27924 2,7924 29,97
 Média 20078 2,0078 21,54
. Ata 106,89 1,0689 11,47
~ Muito Alta 3,62 0,0362 0,39
. TOTAL 931,73 9,3173 100

Observa-se que na drea de estudos foram encontradas dreas com
muito baixa, baixa, média, alta e muito alta suscetibilidade erosiva,
onde 51,51% deste espaco estd enquadrado no intervalo de
suscetibilidade a eros@o entre baixa a média. Os valores elevados de
classe alta, so muito pequenos, e indicam dreas de alta declividade,
entretanto os fatores litoldgicos e geoldgicos controlam, de modo
geral, a estabilidade do terreno. A foto a seguir apresenta o mapa de
potencial erosivo da drea de estudos.
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Espeleologia Aspecto da paisagem predominante
regisirada em sobrevoo

A Espeleologia é a ciéncia que estuda as cavernas, definidas aqui
como cavidades naturais subterr@neas, cuja definicGo é “todo e
qualquer espaco subterrdneo acessivel pelo ser humano, com ou sem
abertura identificada, popularmente conhecido como caverna,
gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente,
conteudo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o
corpo rochoso onde 0s mesmos se inserem, desde que tenham sido

formados por processos naturais”

Os estudos de prospeccdo espeleolégica do Projeto Luanga foram
dimensionados a fim de avaliar a existéncia ou ndo de cavidades
naturais subterrdneas no local do empreendimento ou atividade a ser
licenciada e atender as exigéncias da legislacdo vigente no que
tange ao tema da espeleologia.

As tomadas de decisdo técnicas, relacionadas as estratégias de
campo e a definicdo da malha amostral foram sustentadas pelas
avaliagdes em gabinete - como o resultado da avaliacdo de
potencial espeleolégico multicritério.

Os caminhamentos de prospeccdo espeleoldgica na drea de estudo
foram consolidados e, como resultado, obteve-se um total de 152,95
km de caminhamentos efefivos. A densidade de caminhamento
obtida para o projeto foi de 28,46 km/km. Ndo foram identificadas
cavidades na drea amostrada.
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Recursos hidricos Estacdo amostral ADA_AGUA_02

No contexto regional as drenagens da drea de estudo se organizam
mais especificamente na Bacia Hidrogrdfica do Rio ItacaiUnas,
localizada no sudeste paraense. O Rio ltacaiinas nasce no municipio
de Agua Azul do Norte, na Serra da Seringa, e desemboca no Rio
Tocantins, no municipio de Marabd. A Bacia Hidrogrdfica do Rio
ltacailnas é composta por seis sub-bacias, sendo elas: sub-bacia do
rio Itacaiunas (SBRI), sub-bacia do Rio Parauapebas (SBRP), Sub-bacia
do rio Tapirapé (SBRT), sub-bacia do rio Cateté (SBRC), sub-bacia do
rio Sorord (SBRS) e sub-bacia do rio Vermelho (SBRV). Juntas essas
bacias drenam uma drea de aproximadamente 42 mil km?2 (SILVA,
2019)

Para a elaboracdo deste diognc'>§ﬁco, foram utilizados dados
referentes as coletas de dgua na Area Diretamente Afetada do
Projeto Luanga e seu entorno sendo elas:

v Amostragem da qualidade da dgua desenvolvido pela Brandt
Meio Ambiente em dezembro de 2022;

v' Amostragem complementar da rede amostral das dguas
superficiais desenvolvido pela SGS Geosol em fevereiro e marco
de 2024

A amostragem da Brandt Meio ambiente ocorreu em uma Unica
campanha amostral durante o més de dezembro (periodo entre os
dias 14 a 20), abrangendo o periodo de chuva da regido. Para a
Unica campanha realizada, foram considerados oito pontos para
avaliacdo da qualidade das dguas superficiais.
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Foi possivel observar que durante as amostragens, a maior parte dos
parmetros avaliados estiveram de acordo com a legislacdo,
indicando uma boa qualidade dos frechos analisados. As Unicas
excecoes foram para os seguintes par@metros: ferro dissolvido,
manganés total, bdrio total, cobre dissolvido, oxigénio dissolvido, cor
verdadeira e par@metros bioldgicos que serdio discutidos a seguir.

v Ferro e manganés: A qualidade da dgua na bacia hidrogrdfica do
Rio Itacaiunas, cujo os mananciais se encontram, € influenciada
principalmente pelas caracteristicas geotécnicas e litoldgicas
dominantes na regido, que se sobrepdem aos efeitos
anfropogénicos (mineragcdo, garimpo, atividades de uso e
ocupacdo do solo). Sendo assim, € esperado elevados valores de
concentracdo de ferro, manganés, niquel e cromo na bacia
hidrogrdfica do Rio Itacailnas e seus afluentes que estdo
associados com as fontes naturais locais

v' Bdrio Total: O bdrio ocorre naturalmente na maioria das dguas. A
dgua potdvel contém concentracdes de bdrio e o metal pode
estar presente na dgua subterr@nea. As emissdes podem ser
causadas r a partir da mineracdo, refino e tratamento de minérios
de bdrio e da fabricacdo de produtos de bdrio. A queima de
combustiveis fosseis também pode liberar o metall

v' Oxigénio Dissolvido: As perdas de oxigénio sdo causadas pelo
consumo pela decomposicdo da matéria orgénica (oxidacdo),
por perdas para a atmosfera bem como producdo fotossintética
e a reacdo atmosférica contribuem para o aumento da
concentracdo de oxigénio na dgua, enquanto que o consumo de
oxigénio para a decomposicdo da matéria orgénica e a
respiracdo realizada pelo ecossistema aqudtico colaboram para
a diminuicdo da quantidade de oxigénio dissolvido na dgua

v' Coliformes termotolerantes: Destaca-se que altas taxas de E. coli
indicam a presenca de contaminacdo fecal em dguas doces,
proveniente do aumento da deposicdo indevida de rejeitos
advindos do sistema de esgoto e saneamento

Aguas subterrGneas

A informacdo sobre a qualidade da dgua subterrénea no Brasil ainda
é incipiente ou até mesmo inexistente em vdrias bacias segundo o
relatério do Panorama da Qualidade das Aguas Subterréneas no
Brasil. No estado do Pard a rede de monitoramento de dguas
subterr@neas se encontra em constante aprimoramento, sendo que
na drea do presente estudo, muitas sub-bacias e bacias hidrogrdficas
ndo sdo realizadas amostragens e andlises, e desta forma, ndo hd
dados para gue se estabeleca um background geoguimico.

Para a caracterizacdo da qualidade das dguas subterrdneas na drea
de estudo, avaliou-se os resultados analiticos obtidos de cada ponto
amostral sugerido pela Brandt Meio Ambiente.

A amostragem da Brandt Meio Ambiente ocorreu em uma Unica
campanha amostral, durante o més de dezembro de 2022. Para
a referida campanha, foram considerados seis pontos para
avaliacdo da qualidade das dguas subterrdneas.
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Amostragem do ponto SUB_BRAV_04

Estagdo amosiral SUB_BRAV_01

N A S5 % | COLABORE COM A
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Fonte: acervo Brandt

O conjunto de par@metros fisico-quimicos e bioldgicos analisados
para avaliar a qualidade das dguas subterréneas dos pontos que
abrangem a drea de estudo apontam, de modo geral, que maior
parte dos par@metros analisados estiveram em conformidade com
os valores mdximos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°
396/2008. Cabe fazer ressalvas acerca de alguns parémetros que

estiveram em desconformidade (ferro total, manganés total, bdrio Fonte: acervo Brandt
total e coliformes termotolerantes) em pelo menos um ponto
amostral, assim como relatado anteriormente.
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Meio Bibtico

O Meio Bidtico estuda, principalmente, os seres vivos, que se referem
aos microrganismos, plantas e animais, além dos seus hdbitos e locais
onde sdo encontrados.

Os animais compdem um grupo de seres vivos chamados de fauna e
as plantas compde a flora. Entender sobre a composicdo da flora e
da fauna de um lugar ajuda a entender como esses seres dependem
do lugar onde vivem e as consequéncias das mudangas nesses
locais.

A Area de Estudo do Meio Bidtico é definida com base nos critérios
relacionados ao ambiente fisico como, microbacias hidrogrdficas,
relevo, altitude, ds formacdes vegetais e barreiras humanas, como
estradas, ferrovias, drea urbanas e suas correlacdes presentes na
regido do empreendimento.
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Flora

Uso e Cobertura do Solo

O uso e cobertura do solo diz respeito ds formas como os espacos de
um determinado local sdo utilizados e ocupados. Estes tipos de usos
variam em cada localidade de acordo com o tipo do solo, do clima,
da vegetacdo e da populacdo humana ali presente, de forma a
atender ds necessidades e caracteristicas de cada local.

A drea de estudo onde pretende-se ins’rolot o empreendimento foi
dividida em Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

O uso e cobertura do solo na regido do Projeto de Exploracdo Luanga
corresponde principalmente a uma matriz pecudria e minerdria, onde
predominam as pastagens limpas com algumas drvores isoladas,
pastagens sujas ou sem manejo, vegetagcdo campestre e em menor
proporcdo, vegetacdo florestal localizada no pé das serras ao sul da
drea do projeto, assim como em pequenos fragmentos em
associacdo ou ndo, com dreas brejosas e corpos d'dgua.

Classes do Uso do Solo da ADA
3.59% - 1,02%

0.77% 0.61%

e

= Floresta Ombrofila Aberta

= Pastagem com drvores isoladas

= Pastagem

= Floresta Ombrdfila Aberta Em Regeneracdo

Areas prioritdrias para conservacdo

As Areas Prioritdrias para Conservacdo sdo territérios definidos pelo
Ministério do Meio Ambiente como dreas de grandes relevancias
ecoldgicas, maiores chances de sucesso de conservacdo e com
menores conflitos envolvendo atividades econdmicas.

A regido do projeto Luanga estd inserida em drea com prioridade de
conservacdo na categoria “extremamente alta”.
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Unidades de Conservacdo (UCs) e biomas nas proximidades Na regido proposta para a instalacdo do Projefo Luanga, de

do Projeto Luanga da BRAVO Mineracéo. propriedade da empresa Bravo, ndo consta Unidades de
Conservacdo dentro da Area Diretamente Afetada, e no entorno,

cerca de 50km de distancia, consta 4 UCs, as quais sdo apresentadas

A drea diretamente afetada (ADA) do Projeto Luanga estd i
no quadro a seguir.

totalmente inserida no territdério que compreende Amazdnia.

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo dreas protegidas que tem Unidades de C. - .. 5o d
como objefivo manter a preservacdo, protecdo, recuperacdo e nidades de on:er.vc:c;fo proximas dregido do
valorizacdo da biodiversidade, da paisagem, dos recursos naturais rojeio Luanga

das comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas. Nome - Unidade de conservagao

. . . APA do Igarapé Gelado
As UCs funcionam, ainda, como uma importante ferramenta para

atividades de Educacdo Ambiental e para pesquisas cientificas.
Existem dois tipos de Unidades de Conservacdo: Parque Natural Municipal Veredas dos Cargjds

Floresta Nacional de Carajds

Parque Nacional dos Campos Ferruginosos

v' Protecdo Integral: este tipo de UC possui uma forma de uso mais
restrita, onde sdo permitidas apenas atividades de pesquisa
cientifica, educacdo ambiental e visitacdo;

v' Uso Sustentdvel: é possivel que sejam realizadas atividades de
pesquisa cientifica, educacdo ambiental, visitacdo e exploracdo
de recursos desde que feita de maneira sustentdvel, mantendo a
conservacdo da biodiversidade.
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Vegetagdo A seguir serGo apresentados os fipos de formagdes de vegetacdo
enconfrados na Area Diretamente Afetada do empreendimento,

estes dados sdo resultantes de estudos realizados no local do projeto
€ 00 seu entorno.

A vegetacdo nativa de um lugar € uma caracteristica muito
importante para que a biodiversidade daquele local seja mantida de
forma sauddvel e com um bom funcionamento.

Formacgoes Florestais Formagodes advindas da utilizagdo antrépica
Floresta Ombréfila Aberta S i Pastagem com drvores SAF - Sistema
_ Vegetacao Riparia A Solo exposto
em Regeneracao isoladas Agroflorestal

Tipo de vegetacdo da SAo ambientes de o de &
5 i@ ) _ i istema onde drvores e
darea de ’rronswpg entre a Tipo de vegetacdo pos‘roge~m, ’npp de e e
Floresta Amazdnica e as . vegetacdo utilizado QrousTos SA0 AssocCiaaos . .
, . presente em dreas g Ambientes antropizados
dreas extra amazonicas 2o 05 geralmente para a com culfuras agricolas. -
N : préximas a corpos d'dgua. ) - ) sem vegetacdo presente.
Uma vegetagcdo menos alimentacdo animal,
desenvolvida formando com presenga de

dreas de paliteiros. individuos arbdéreos.
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Na Area Diretamente Afetada do Projeto foram encontrados 454
individuos, distribuidos em 75 espécies e 29 familias boténicas distintas.
Sendo que 4 est@o ameacadas de extincdo em nivel federal
(MMA,2022) e 3 ameacadas de extingdo em nivel estadual (COEMA,
2007). Quanto a espécies endémicas, ou seja, espécies com
distribuicdo restrita a determinado local, foram identificadas 7
espécies que sé6 ocorrem em solo brasileiro. Além dessas foi
identificado uma espécie protegida no estado do Pard (Bertholletia
excelsa).

Cabe ressaltar que foram registradas 7 espécies com potencial para
gerar produtos florestais ndo madeireiros na Area Diretamente
Afetada. Espécies que podem fornecer frutos objeto de extrativismo,
porém ndo foi registrada nenhuma atividade de interesse extrativista
na regido do Projeto de Exploracdo Luanga.

Vegetagdo na ADA do Projeto

Espécies identificadas 75
Espécies ameacadas no estado do Pard

Espécies ameacadas no Brasil

N A~ W

Espécies endémicas

Espécies protegidas por lei 1

Cedrela odorata. Espécie ameagada de extingdo
no Brasil e no estado do Pard

Fonte: BioDiversity4All

Berthollefia excelsa. Espécie protegida por
lei no estado do Pard

Fonte: BioDiversity4All
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Fauna

O estudo da fauna tem como objetivo fornecer informacdes e
discussdes sobre a ocorréncia de representantes de oito grandes
grupos de animais na drea de estudo: Mastofauna Terrestre
(Mamiferos de pequeno, médio e grande porte), Mastofauna
Voadora (Morcegos), Herpetofauna (Répteis e anfibios), Avifauna
(Aves), Apifauna (Abelhas), Insetos Vetores, Ictiofauna (Peixes)e Biota
Aqudtica. O estudo de fauna considera também informacdes sobre
espécies ameacadas, raras, endémicas, de interesse econdmico e
cientifico e as indicadoras da qualidade ambiental, quando possivel.

Mastofauna

A mastofauna é composta por animais conhecidos como mamiferos.
Os mamiferos formam um grupo bastante diversificado e baseados
em seus hdbitos e tamanho corporal, sdo divididos em trés grupos
distintos: mamiferos voadores (morcegos), pequenos mamiferos e
mamiferos de médio e grande porte.

Os morcegos sdo mamiferos voadores que apresentam a maior
diversidade enfre os grupos da mastofauna. O grupo dos pequenos
mamiferos & composto principalmente pelos marsupiais e roedores
com peso menor que 1 kg, e possuem a capacidade de ocupar
grande variedade de ambientes. Os mamiferos de médio e grande
porte sdo conhecidos principalmente por sua atividade predadora,
atuando no controle natural de outras espécies.

Foram diagnosticadas para a drea de estudo 24 espécies de
mamiferos ndo voadores, sendo que a ordem com maior riqueza
registrada foi carnivora, com sete (07) espécies e 57 espécies de
mastofauna voadora.

Foram registradas na drea de estudo co todo 05 espécies
consideradas ameacadas de extincdo no brasil, a onca-pintada
(Panthera onca), o Bugio (Alouatta belzebul), a anta (Tapirus
terrestres), o queixada (Tayssu pecari) e o tatu-canastra (Priodontes
maximus). Os trés Ultimos também sdo exemplos de espécies
cinegéticas, ou seja, que sofrem pressdo de caca e apanhag,
principalmente para alimentacdo das comunidades regionais e
locais.

Mastofauna Terrestre

S
Total de espécies identificadas 24

Total de espécies ameacadas de extincdo 5)

Total de espécies cinegéticas 11

Mamiferos de pequeno porte

Gambda (Didelphis marsupialis).
Espécie encontrada na drea de estudo
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Mamiferos de Médio e Grande Porte

Irara ou papa-mel (Eira barbara).

Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous). Espécie encontrada na drea de estudos

Espécie encontrada na drea de estudos

Cotia (Dasyprocta leporina).
Espécie encontrada na drea de estudos

Macaco-de-cheiro (Saimiri sciureus).
Espécie encontrada na drea de estudos
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Mastofauna voadora
Ao final das cinco noites de amostragens, referentes ao

levantamento de dados em campo, foram obtidos 57 registros de
morcegos, distribuidos em seis (06) espécies.

Mastofauna voadora

Total de espécies identificadas

| mpécies ] Nomeos
)
0

Espécies ameacadas de extincdo

Pteronotus personatus
Espécie encontrada na drea de estudos

Trachops cirrhosus.
Espécie encontrada na drea de estudos
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Herpetofauna

A herpetofauna é composta por dois diferentes grupos, sendo eles
dos répteis e dos anfibios. Os répteis, grupo composto por cobras,
lagartos, jacarés, cdgado e jabutis e outros, possuem escamas e ndo
necessitam, obrigatoriamente, da dgua para se reproduzir.

Os anfibios sdo popularmente conhecidos como sapos, rds e
pererecas. Estes animais possuem a pele Umida, sem escamas e, a
maioria das espécies, dependem da dgua para a reproducdo. E na
dgua que a maioria dos anfibios pde seus ovos, dos quais nascem os
girinos. Cada girino sofre uma grande fransformacdo, até tornar-se
adulto e passar a levar vida terrestre. Além disso, os répteis e anfibios,
ao contrdrio dos mamiferos e das aves, ndo conseguem produzir o
proprio calor corporal, sendo que a mesma varia conforme o
ambiente.

Estes animais possuem diversas particularidades no funcionamento
do seu corpo que os tornam espécies bioindicadoras, ou seja, nos
mostram a qualidade do ambiente, uma vez que dependem de
6timas condicdes ambientais para a sua  sobrevivéncia e
reproducdo. Desta forma, através destes bichos é possivel entender
o estado de conservacdo ambiental de uma determinada
localidade.

Na Area de Estudo foram identificadas um total de 17 espécies de
anfibios e 10 de répteis, totalizando 27 espécies. Nenhuma espécie
registrada se encontra ameacada de extingdo. Enfretanto, 6 anfibios
e 4 répteis, denfre eles o sapo canoeiro (Boana boans) sdo
endémicos do bioma amazdnico. Vale a pena destacar também a
presenca do jacard-coroa (Paleosuchus ftrigonatus) espécie
considerada cinegética, ou seja, que sofre pressdo de caca e
apanha na regido.

Herpetofauna da drea de estudo

Total de espécies identificadas 17 10
Espécies omquodos de 0 0
extincdo
Espécies endémicas 6 4
Espécies cinegéticas 0 1
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Adenomera hylaedactyla - rGzinha Imantodes cenchoa - dorme-dorme.
Endémica de bioma amazoénico Espécie encontrada na drea de estudo

Boana boans - Sapo-canoeiro. Paleosuchus frigonatus - Jacaré-coroa.
Espécie endémica de bioma amazénico Espécie endémica de bioma amazénico
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Avifauna

Penelope pileata (Jacupiranga). Espécie ameacada

W\

O termo avifauna se refere exclusivamente as espécies de aves
encontradas no mundo, como o avestruz, o sabid, o candrio, a
galinha o pato, entre vdarios outros. As aves sdo muito diversificadas, e
essa diversidade € um indicativo do estado de conservacdo do
ambiente. A maioria das aves é diurna e algumas sdo bastante
exigentes e necessitam de uma maior quantidade e qualidade de
recursos para alimentacdo, construcdo do ninho, abrigo e protecdo.

Além de utilizarem diversos ambientes os representantes da avifauna
sdo importantes para a manutencdo do ecossistema local, ajudando
na recuperacdo de dreas florestais através da dispersdo de
sementes, controle de insetos praga, como lagartas que devoram
plantacdes, e servem de alimento para outros animais.

Campephilus melanoleucos (pica-pau-de-topete-vermelho).
Espécie enconirada na drea de estudo

Na Area de Estudo foram identificadas um total de 126 espécies de
aves as quais podemos destacar o Dendrexetastes paraenses
(arapacu-galinha-do-pard, considerado vulnerdvel na lista de
espécies ameacadas estadual e nacional e a Penelope pileata
(jacupiranga) considerada vulnerdvel na lista nacional (IUCM).

Aralinga jandaya (jandaia-verdadeira).
Espécie encontrada na drea de estudo

Avifauna da drea de estudo
e

Total de espécies identificadas 126
Espécies ameacada de extingdo 3
Espécies endémicas da Amazonia 22
Espécies endémicas da Amazonia brasileira 3
S : Espécies endémicas do Brasil 1

Fonte: Juliano Silva

Espécies migratérias 6
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Entomofauna (Insetos)

Os insetos sGo o grupo de animais dominantes na Terra (Borror;
Delong, 2005), sendo este o grupo mais diversificado de organismos
vivos atualmente, representando cerca de 60% de todas as espécies
conhecidas (Rafael et al., 2012). Estdo presentes em praticamente
todos os ambientes, desde locais extremamente quentes até regides
com temperaturas abaixo de zero. Desempenham um papel
importantissimo nos diversos ecossistemas em que ocorrem, estando
envolvidos em vdrios processos e interacdes ecoldgicas, tais como
polinizacdo, predacdo, ciclagem de nutrientes, herbivoria e controle
biolégico (Camargo et al., 2015).

Apifauna

O termo apifauna se refere ao grupo de animais constituido pelas
abelhas. Estes animais apresentam grande importéncia ecoldgica,
sendo os principais polinizadores das plantas floriferas, cujos produtos
florais (néctar, pdlen, resinas, etc.) sGo utilizados para alimentacdo e
muitas vezes pra constru¢cdo de ninhos.

Dentro das comunidades onde estdo inseridas, as abelhas atuam
promovendo a diversidade genética da vegetacdo através da
polinizacdo. Simultaneamente, estes organismos contribuem também
para a manutencdo da cadeia alimentar, contribuindo para a
formacdo de frutos e sementes que estarGo disponiveis a outros
animais como aves € mamiferos.

Na drea de estudos foram identificadas 20 espécies de abelhas.

Mamangava - Bombus morio.
Espécie encontrada na drea de estudo

Abelha-das-orquideas Eulaema cingulata.
Espécie encontrada na drea de estudo




BRAVO MINERACAO - CURIONOPOLIS - PA

Insetos Vetores Mosquito, pernilongo - Culex nigripalpus (fémea)

Os insetos vetores sdo popularmente conhecidos como mosquitos,
pernilongos, muricocas ou carapands. Em sua fase jovem sdo
aqudticos e se alimentam e matéria orgdnica disponivel na dgua.
Quando adultos, a grande maioria destes insetos, em especial as
fémeas, se alimentam de sangue de humano ou animal. Os machos
adultos se alimentam de seiva e néctar.

Este grupo de animais é sensivel a mudancas ambientais, j& que
mudancas antrépicas no ambiente podem favorecer algumas
espécies de insetos em detrimento de outras.

O que torna essas espécies importantes, sdo a capacidade destes
organismos transmitir microrganismos causadores de doencas no

homem e em seus animais domésticos. P
Entomofauna da drea de estudo
No mundo, doencas fransmifidas por vefores sGo responsveis por | Espécies | Nomeros |

mais de 17% de todas as doencas infecciosas, causando mais de 700 & o § -

mil de mortes anualmente (Global Vector Control Response, 2017). No Total de especies identificadas 2
Brasil, as doencas zoondticas transmitidas por dipteros vetores mais Espécies vetoras 9
conhecidos s@o leishmanioses, a maldria, febre amarela, dengue e

Zika (Rodrigues et al., 2017).

Das 29 espécies registradas na drea de estudos, foram identificadas
09 espécies potencialmente vetoras.
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Ictiofauna

Quando falamos sobre a ictiofauna, nos referimos a um grupo de
animais composto exclusivamente por peixes. Estes animais sdo muito
importantes para manter o funcionamento das cadeias alimentares,
uma vez que se alimentam de microrganismos, algas e outros peixes
e sdo também alimento para outros animais, como nds humanos.

Além disso, os peixes sdo importantes para nos mostrar a qualidade
da dgua, uma vez que existem espécies que sé existem em dguas
com uma boa qualidade e outras que sGo capazes de viver em
dguas com md qualidade, como aquelas recebem dgua de esgoto.
Conhecendo estas diferentes espécies, é possivel ter um
entendimento sobre a condicdo de um rio, lago ou cdrrego, apenas
pela presenca de certos peixes ali.

Na drea de estudos foram identificadas 23 espécies de ictiofauna, as
quais 06 delas foram consideradas como espécies indicadoras de
qualidade ambiental, o anujd (Trachelyopterus galeatus), o cascudo
(Ancistrus sp.) 1, o peixe-sapo (Batrochoglanis sp 1.), oufros cascudos
(Hypostomus paucipunctatus), Hypostomus ericae e o cascudo-
chicote (Spatuloricaria evansi). Esses animais vivem no fundo de rios e
sdo mais suscetiveis as perturbacdes ambientais como a poluicdo.

Hypostomus ericae -(Cascudo).
Espécie enconirada na drea de estudo

Ictiofauna da drea de estudos

Espécies NUmeros

Total de espécies identificadas 23

Espécie indicadoras de qualidade ambiental 6

Comunidades Hidrobioldgicas

As comunidades hidrobioldgicas também sGo importantes
indicadores bioldgicos de padrdes de degradacdo, além de serem
utilizadas na avaliacdo e definicGo de dreas prioritdrias para a
conservacdo da biodiversidade e recuperacdo de dreas
degradadas. Sendo assim, estas comunidades, composta por
individuos da fauna e flora, compdem um grupo de grande
importéncia ecoldgica em ambientes aqudticos, participando das
cadeias alimentares e sendo um dos elos principais das estruturas
tréficas do ecossistema.

Na drea de estudos foram identificadas um total de 56 tdxons
fitoplacténicas, 32 tdxons zooplanctbnicos e 18 tdxons de
zoobentbnicos. Além disso, foram identificadas 16 espécies
fitoplantonicas, 14  zooplancténicos e 08 zoobentdnicos
Bioindicadoras de boa qualidade ambiental.

Gripopterygidae - Plecoptera
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Meio Socioecondmico

Trata-se do estudo das pessoas e de suas interrelacoes, considerando
desde o inicio da formacdo histérica dos municipios onde se situam
as estruturas do Projeto Luanga da Bravo Mineragdo e as regides
situadas no entorno, e passando por aspectos referentes as
caracteristicas da populacdo local, sobre a economia municipal,
qualidade de vida e saneamento bdsico ofertados em cada um dos
municipios em estudo e aspectos culturais da regido.

A Area de Estudo do Meio Socioeconémico foi definida considerando
os aspectos econdmicos, fundidrios e culturais dos municipios onde o
Projeto se localiza, bem como a presenca de comunidades e
habitacdes no entorno da ADA do projeto.

Além disso o estudo do meio socioecondmico também contou com
o estudo de percepcdo ambiental, cujo objetivo é identificar as
percepcoes acerca das localidades no contexto atual e com a
operacdo das estruturas previstas no projeto referido.
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Caracterizacdo do municipio da area
de estudo

Origem e evolugdo do municipio

Curionépolis € o municipio que compde a drea de estudo do
empreendimento em questdo. Uma cidade do interior do Pard,
localizado a 752 quildbmetros da capital do Pard, Belém, e situa a 24
km ao Norte-Oeste de Eldorado dos Carajds a maior cidade nos
arredores. A localidade originou-se de um aglomerado de pessoas e
como municipio surgiu do desdobramento do municipio de Marabd.

No inicio da década de 80 foi identificada a existéncia de ouro em
Serra Pelada e o municipio de Curiondpolis acabou sendo
consolidado como principal centro de apoio a atividade de garimpo
como local de residéncia das mulheres e filhos de garimpeiros, que
ndo possuiam permissdo para adentrar a comunidade de Serra
Pelada. Curiondpolis foi elevado a condicdo de municipio no dia 10
de maio de 1988.

Hoje sua economia se consolida com o comércio e na geragcdo de
emprego dos projetos de mineragcdo em implantacdo. O nome de
Curiondpolis se deu a uma homenagem ao Major Curid, que foi uma
autoridade no inicio da década de 80 em Serra Pelada, quando era
coordenador do garimpo em Serra Pelada.
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Estrutura fundidria

A estrutura fundidria de um municipio se refere a sua caracteristica e
organizacdo rural. No municipio de Curionépolis, segundo Censo
Agropecudrio em 2017, conta com 312 unidades de
estabelecimentos agropecudrios. A condicdo também é analisada
considerando o tamanho da drea, quanto a quantidade de
estabelecimentos. A drea total das unidades territoriqis representa
184.006 de hectares.

Sobre o quantitativo relacionado as dreas dos estabelecimentos
agropecudrios presentes no municipio de Curiondpolis e no estado
do Pard, as pastagens plantadas em boas condicdes sdo
predominantes no municipio, no estado do Pard as pastagens
plantadas em boas condicdes também sdo predominantes no
estado, porem em menor escala. A drea de preservacdo
permanente e reserva legal € maior no estado do que a drea do
municipio.
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Utilizagdo da terra para fins
agropecudrios em Curiondpolis
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Fonte: IBGE, 2017. Elaborado por Brandt Meio Ambiente, 2023.

Utilizagdo da temra para fins
agropecudrios no estado do Pard
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Fonte: IBGE, 2017. Elaborado por Brandt Meio Ambiente, 2023.
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Sobre os servicos ecossistémicos ocorridos no municipio de
Curiondpolis, foram identificados em um estudo realizado na Flona de
Carajds, abrangendo os municipios de Parauapebas, Canad dos
Carajds e Curiondpolis, que em servicos de uso diretos, a Flona é rica
em espécies de madeira com um valor comercial considerdvel, além
de animais para caca e as belezas e relevos da drea e de seu
enforno. Ademais, foram observados que a regido tem ferras com
aptiddo para o desenvolvimento de pastagens para pecudria de
corte e de leite e, lavouras tempordrias e permanentes. Além disso
um alto indice dos entrevistados cita que hd muitas nascentes com
dgua potdvel naregido, e citam que paisagens florestais, cachoeiras
e dguas termais podem ser exploradas por turismo ecoldgicos e citam
a necessidade de preservacdo das belezas naturais.

A atividade agropecudria e extrativa vegetal, pode-se observar uma

tendencia inversa entre o estado do Pard e o municipio de
Curiondpolis, segundo o censo do IBGE de 2010.

Atividade agropecudria e exirativa vegetal do estado do Pard
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Fonte: MTE/RAIS. Elaborado por Brandt Meio Ambiente 2023

Atividade agropecudria e exirativa do municipio de Curionépolis
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Fonte: MTE/RAIS. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023.

Segundo o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agrdria
(INCRA), em 2022, no municipio foram identificados trés
assentamentos: Ipiranga, Barra do Cedro e Barreiro Cocal. Sendo que
apenas o assentamento de Barra do Cedro se enconfra com sua
capacidade mdxima de 29 projetos de assentamento de familias. Na
pesquisa realizada em janeiro de 2023 na ADA (Area Diretamente
Afetada), os assentamentos citados foram Barreiro Cocal e o vilarejo
de Cofia.
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Fonte: INCRA, 2022. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023.

Tendo o objetivo de colher informagdes sobre a agricultura familiar
do municipio, a Cooperativa de Agricultura Familiar de Curiondpolis
e regido, foi enfrevista no dia 26 de janeiro de 2023, representada
pela sua presidente, onde contou um pouco sobre a histéria da
associacdo e 0s seus principais marcos.

Quando perguntada sobre os pontos positivos e negativos que o
projeto Luanga poderia frazer a comunidade, foi respondido pela
presidente, que a geracdo de emprego e renda e que ndo consegue
identificar pontos negativos na possivel implantacdo do
empreendimento.

Instalagoes da COOPERMICA

Em entrevistas realizadas em janeiro de 2023, com os moradores da
ADA, proximo ao projeto de futuro empreendimento, foram
identificados a maior quantidade de trabalhadores no setor da
agricultura e agropecudria, porém foi identificado que os mesmos
declararam que frabalham de forma auténoma. A regido
entrevistada é uma regido rural e por conta disso a maioria das
pessoas trabalham no setor agropecudrio e agricola.

Registro da afividade pecudria da ADA
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Atividade agricola na regicio da ADA

Em entrevista realizada na ADA também foi questionado cos
moradores se a drea possui saneamento bdsico, ao passo que 82%
responderam que ndo e 18% responderam que sim.

Situagao do saneamento bdsico na ADA

= Ndo =Sim

Fonte: Elaborac&o Brandt Meio Ambiente, 2023

Sobre a estrutura habitacional, foi possivel observar que a drea
diretamente afetada é uma drea rural, com alguns sitiantes morando
na regido. Existem também lotes vagos e atividades agricolas e/ou
agropecudria em sua grande maioria. Além disso, foi possivel
identificar que as edificagdes em maioria sdo de alvenaria.

Estrutura habitacional de
alvenaria localizado na ADA

Casa e bar localizados na ADA
do empreendimento
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Em pesquisa no campo, foi possivel observar que na ADA ainda ndo Sistema de abastecimento de Curionépolis e Pard no ano de 1991
possui pavimentacdo nas vias de acesso, sendo identificado este 70,00%
fator influéncia no impacto de aumento da poeira na comunidade. 61.45%
A cidade de Curiondpolis j& se encontra pavimentada, assim como o 60,00%
distrito de Serra Pelada. 50,00% 43.24%
40,10% ' 38,55%
40,00%
Via de acesso nas proximidades da ADA 30.00%
10,00%
0,00%
0,00%
Rede geral Poco ou nascente Outra Forma

m Curionépolis mPard

Fonte: IBGE. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Sistema de abastecimento de Curionépolis e Pard no ano de 2010
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Sobre o sistema de abastecimento de dgua no municipio quando

comparado ao estado do Pard, percebemos uma reducdo Fonte: IBGE. Elaborac&o Brandt Meio Ambiente, 2023
significativa de poco ou nascentes na propriedade, como forma de

abastecimento no municipio de Curiondpolis entre 1991 e 2010.
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Na pesquisa realizada na ADA em janeiro de 2023, identificamos por Coleta de residuos sdlidos na ADA
meio dos entrevistados, que 88,24% do abastecimento de dgua é 12
feito por poco artesiano e 11,76% é realizado por captacdo d'agua, 10
sendo rios, corregos, nascentes, acudes e represa, sendo assim, & 10
possivel afirmar que na drea diretamente afetada os moradores ndo 8
possuem rede geral de abastecimento. 5
4 3 3
Formas de Abastecimento da ADA 5 1 . .
100,00% 88,24% 0 L
90,00% Coletado por  Lixo enterrado  Lixo queimado Outro destino do
80,00% cacamba de na propriedade na propriedade lixo
70,00% servico de
60,00% Iimpe_zg _
50,00% comunitdrio
40,00% Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023
30,00%
20,00% 11,76% Em entrevista na ADA foi possivel verificar o tipo de esgotamento
10,00% - sanitdrio da regido, uma predomindncia de forma de esgotamento
0,00% sanitdrio por fossa rudimentar, sendo 82% dos entrevistados relataram
Captacdo em corpo d'dgua Poco Artesiano que utilizam deste método.

Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Coleta de residuos sélidos na ADA

Em entrevista com a populacdo da drea diretamente afetada, os
moradores da localidade relataram que ndo possuem coleta de lixo
pela prefeitura, a maioria das pessoas sinalizam que gueimam o lixo
em sua propriedade.

= Fossa séptica
= Fossa rudimentar
= Outro escoadouro

= Vala

82%

Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023
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Foi perguntado & populacdo se a drea pretendida para a
implantacdo do empreendimento € utilizada para outra finalidade,
53% das pessoas que informaram que existem atividades
agropecudrias locais, 29% relataram que ndo sabem, 18%
responderam que ndo existia nenhuma atividade na drea.

UtilizagGo de drea pretendida para o empreendimento

= Agropecudria = Ndo Ndo sabe

Estrutura Regional

Em trabalho readlizado em campo em janeiro de 2023, foi possivel
identificar alguns equipamentos publicos e locais de lazer
disponibilizados para a populacdo local.

Hospital Municipal de

Prefeitura Municipal de Curiondpolis Curiondpolis

Escola Estadual Tancredo de Almeida

CRAS de Curiondpolis
Neves

Escola Estadual de Ensino Médio

Governador Almir Gabriel Igreja de Curionopolis

Areas Verdes

Quadra Municipal Society

Parque no complexo esportivo
municipal

Quadra coberta no complexo
esportivo municipal

Posto de Saude Planalto

Cdamara Municipal de Curionépolis

Igreja Assembleia de Deus
Comieadepa

Igreja Evangélica Assembleia de Deus
NUcleo religioso “Graca e Vida”

Conselho Tutelar Municipal

Praca de Curionépolis
Escola Municipal Adventista
Maranata

Secretaria Municipal de
Educacdo

Estratégia de Saude da Familia
Miguel Chamon

Mercado Municipal de
Curiondpolis

EMEI Cantinho Do Saber
Laboratério Municipal

EMEF Instituto Educacional Betel

Sobre as principais infraestrutura de tfransportes e de servicos
existentes, foi possivel identificar o sistema vidrio principal, as rodovias
PA-275 e PA-150 que fica a cerca de 30 km de Curiondpolis. J& o
sistema ferrovidrio principal, a principal ferrovia é a estrada de Ferros
de Caragjds, estando a 5,6 km de de trilhos no municipio. O sistema
aerovidrio comercial e privado, o principal aeroporto é o de
Paraupebas - CKS, ficando cerca de 53 km de Curiondpolis

Sobre os impactos que o empreendimento possa provocar na
estrutura local e regional e, o impacto sobre a estrtura decorrente de
suas operacoes, em entrevista com o representante da Secretaria de
Saude em janeiro de 2023, cita que com a possivel instacdo do
empreendimento no local, ird gerar uma superpopulacdo que pode
acarretar um impacto nos servicos publicos, principalmente no setor
da saude, que ird necessitar de mais equipamentos puUblicos
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Perfil socioeconémico na Area Influéncia Indireta (All)

Mercado de Trabalho

Em rela¢gdo ao mercado de trabalho local, segundo o censo do IBGE
de 2000 e 2010 quando comparado a populacdo economicamente
afiva (acima de 10 anos), percebemos uma reducdo no
desemprego, tanto no municipio de Curionépolis, como no estado do
Pard.

Populagdo Economicamente Afiva de Curionépolis

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% 13,72%
10,00%
-

2000 2010

12,12%

B Populacdo Economicamente Ativa Ocupada
m Populacdo Economicamente Ativa Desocupada

Fonte: IBGE. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Populagdo Economicamente Ativa no estado do Pard
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80,00%
60,00%
40,00%

20,00% 16.35%
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m Populacdo Economicamente Ativa Ocupada
m Populacdo Economicamente Afiva Desocupada

Fonte: IBGE. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Populagdo Economicamente Ativa Ocupada, por local de residéncia (%)
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Fonte: IBGE. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023
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Populagdo Economicamente Ativa Ocupada, por sexo (%)
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Fonte: IBGE. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Na pesquisa realizada no més de janeiro, na ADA, a populagdo da
localidade respondeu que a maioria das pessoas trabalham com
carteira assinada, representando 58,82% das pessoas, seguido por
empregados sem carteira assinada com 29,41% e de trabalhadores
por conta prépria com 11,76%.

Empregabilidade da ADA

100%
90%
80%
70% 58,82%
60%
50%
40%
30%
20% 11,76%
10%
o I
Conta prépria Empregado c/ Empregado s/
carteira assinada carteira assinada

29,41%

Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Sobre a populacdo economicamente ocupada por secdo de
atividade econdémica, o setor mais relevante da cidade de
Curionépolis e do estado do Pard é o setor de servicos, incluindo
administracdo publica e servicos publicos.

Setores da Atividade Economica (%)

100%
90%
80%
70%
60% 52,17%

50% 47.,82%
40%

30% o136 AP oo 23.46%

20%

0% B ==

Agropecudria IndUstria (incluindoServicos (Incluindo  Atividades mal

(incluindo Construcdo Civile  Administracdo especificadas
Extrativismo Extrativismo PUblica e Servigcos
Vegetal) Mineral) PUblicos)

m Curiondpolis mPard

Fonte: Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Em pesquisa realizada na ADA, quando perguntando qual a faixa de
renda familiar , mostra que a maioria das pessoas entrevistadas
estavam dentro da faixa de meio saldrio a um saldrio minimo, j& o
estado do Pard, a maioria dos entrevistados possuem mais de 1 a 2
saldrios minimos.
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Renda média familiar na ADA

100%
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40%
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Acima de 10 saldrios...
w
Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023
Em relacdo & estimativa de impacto do projeto sobre o mercado de

trabalho na regido, o secretdrio de Desenvolvimento Social em 80,00%
enfrevista em fevereiro de 2023, relata que a geracdo de emprego 70,00%
pode beneficiar o municipio, aumentando os servicos prestados na 60,00%
regido, elevando a oferta no setor alimenticio e melhorando a 50,00%
qualidade das casas, além da busca por qualificacdo dos 40,00%
trabalhadores, o que gera uma maior qualidade nos empregos 30,00%
ofertados. 20,00%
10,00%
0,00%

Educacado

No censo de 2000, o municipio de Curiondpolis possuia uma
populacdo de 87.69% sem instrucdo ou ensino fundamental
incompleto, j& no estado do Pard essa taxa era mais baixa, porém
considerdvel. No censo de 2010 conseguimos identificar uma
reducdo de pessoas sem instrucdo ou fundamental incompleto
referente a 68,49% em Curionépolis e 56,47% no estado do Pard.

Nivel de escolaridade segundo censo de 2000

Sem instrugdo a Fundamental Médio completo Superior completo
fundamental completo
incompleto

B Curiondpolis HPard

Fonte: Elaborag¢do Brandt Meio Ambiente, 2023

Nivel de escolaridade segundo censo de 2010

Sem instrugdo a Fundamental ~ Médio completo e Superior completo
fundamental  completo e médio superior
incompleto incompleto incompleto

H Curiondpolis ®Para

Fonte: Elaborac¢do Brandt Meio Ambiente, 2023
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Nivel de escolaridade na ADA Grau de dlfabetizagcao segundo censo de 2000
80%
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Fundamental Superior Curiondpolis Pard

Fonte: Elaborag¢do Brandt Meio Ambiente, 2023
m Alfabetizadas  mNGo alfabetizadas

~ . ~ . Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023
Em relacdo ao grau de analfabetismo, a populacdo acima de 5

anos, mesmo gque 0s municipios ainda fenham muito a avancar, nos
Ultimos 32 anos, segundo fonte do IBGE, Curiondpolis € o estado do

Pard conseguiram avancar. Grau de alfabetizagdo segundo censo de 2010
90,00% 81.00% 84,53%
. ~ 80,00%
Grau de alfabetizagao segundo censo de 1991
70,00%
90%
60,00%
70% 66.04% 50,00%
49,63% 50.37% L
50% 40,00%
33,96% 30,00% 19.00%
30% 20,00% 0 15,47%
= -
0,00%
-10% Curionépolis Pard 1 2
m Alfabetizadas mNdao alfabetizadas m Alfabetizadas  ®Ndo alfabetizadas

Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023 Fonte: Elaborag&o Brandt Meio Ambiente, 2023
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Em entrevista com a secretdria de Educacdo em fevereiro de 2023,
foi informada a existéncia de 18 escolas pertencentes ao municipio,
sendo onze na sede, quatro escolas no distrito de Serra Pelada e trés
na zona rural. Na ADA, todos os entrevistados informaram que na
regi@o encontra-se apenas acesso ao ensino publico. No municipio
pPOsSsUi um curso superior, de Engenharia de Softwares, ofertado pela
Universidade Estadual do Pard.

Sadde
O municipio possui dois postos de salde, sete centros de

saude/unidades bdsicas e um hospital geral, em pesquisa realizada
no Datasus em janeiro de 2020.

Equipamentos Saude em Curiondpolis (jan/2020)

= POSTO DE SAUDE
= CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA
= HOSPITAL GERAL

Fonte: DATASUS. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Em relacdo a taxa de mortalidade infanti no municipio de
Curionépolis, houve uma queda de 2010 para 2017, j& a taxa de
natalidade teve uma considerdvel variacdo.

Taxa de Mortalidade Infantil e Taxa de Natalidade Geral

30,00
25,00
25,00
20,00
15,00 17,24
10,00

5,00

0,00
Taxa de Mortalidade Infantil*  Taxa de Natalidade Geral (por
(por mil hab.) mil hab.)

mDez/2010 mDez/2017

Fonte: DATASUS. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Em relacdo ao total de médicos por 1000 habitantes, Curionépolis
teve uma reducdo da taxa de 0,56 para 0,55 de 2010 para 2020,
segundo o Datasus. Sobre a expectativa de vida ao nascer no estado
do Pard, observa-se que indicador tem aumentado nos Ultimos anos,
segundo o IBGE.

Na ADA, guando perguntado quais sdo os tipos de instituicdo que sua
familia costuma buscar atendimento médico em casos mais simples,
as pessoas citaram:




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Atendimento médicos/Saude na ADA

= Hospital Privado presente na drea
= Hospital PUblico presente na drea
= Posto de saude presente na drea

Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Habitagao

Quando analisamos a caracteristica da habitagcdo no municipio de
Curionépolis segundo censo de 2010, conseguimos identificar que
98,55% do municipio possuiam energia elétrica, j&@ em 1,45% das
edificacdes ainda ndo contavam com energia elétrica em suas
residéncias. As habitacdes de Curiondpolis estdo distribuidas em
61,53% na drea urbana e 38,47% na drea rural.

Quando analisamos as caracteristicas das edificacdes, segundo
Ultimo censo de 2010 em Curiondpolis, percebemos que 5.168 sdo
casas, 34 sdo referentes a casa de vila ou em condominio, 17
apartamentos e 9 em habitacdo em cada cémodo, cortico ou
cabeca de porco.

Andalisando as caracteristicas das edificacdes, podemos observar no
grafico a seguir.

Caracteristica de edificagées no municipio de Curiondpolis

3000 2781
2500
2000
1500 1408
1000 720
500 l 278
. ] >
Madeira Alvenaria Ndo durdvel Alvenaria Taipa
aparelhada com sem revestida

revestimento revestimento

Fonte: IBGE. Elaborac&o Brandt Meio Ambiente, 2023

Em enfrevista realizada na ADA em janeiro de 2023, quando
perguntado se o entrevistado é proprietdrio legal do imdvel, 64%
relataram que sim e que € Unico dono. Foi perguntado para os
moradores qual o uso econémico do imdvel da propriedade e 59%
relataram que utilizam apenas para moradia, j& 41% relatou que a
utilizacdo do imdvel é para geracdo de renda para uso direto
(producdo). Buscamos identificar o destino da produgdo,
percebemos que na drea diretamente afetada, 47,06% sdo
destinados para venda para o comércio regional, j& 17,65% sdo
referente ao wuso familiar, outras 17,65% das pessoas ndo
responderam.
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Em relacdo ao principal fipo de energia elétrica utilizada na Ocorréncias policiais no municipio de Curionépolis

propriedade, todo os moradores da ADA retaram possuiam energia 1200
elétrica e fornecida por concessiondria local. E sobre os tipos de uso

da dgua na propriedade: 1000
800
Uso da dgua na propriedade da ADA 600
400
200
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fonte: SEGUP. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Quando observamos as taxas de criminalidade da Ultima década,
segundo Secretaria de Seguranca PuUblica e Defesa Social
observamos algumas alteracdes que ficam como ponto de atencdo
no municipio de Curiondpolis

= Consumo humano = Dessendentacdo animal = Uso doméstico

Taxa de criminalidade dos anos 2010 e 2021
Fonte: Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

160000 1354,39

1400,00 '
Seguranga Publica 1200,00

1000,00 787 35
O municipio de Curiondpolis possui um quartel da Policia Militar e uma 800,00 :
delegacia da Policia Civil, j& o estado do Pard conta com diversos 600,00
estabelecimentos conforme podemos identificar na tabela a seguir. 400,00 455 275 84

200,00 4374 ] 43.74 78,81.28,1 5 450108k281 25075730
Policia Militar Policia Civil 000 —===% - - .
36 Batalhdes 5221 Delegacias 2010 2021 2010 2021
9 Batalhdes Especializados 2382 Delegacias Especializadas Curionépolis Pard
31 Companhias Independentes 296 Postos/Nucleos L -
7 Companhias Independentes Especializadas  [73 Outras Unidades mHomicidios ~ m Assalto/roubo Tréfico de drogas

Fonte: SEGUP.PA. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Fonte: SEGUP. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023
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Em enftrevista com a Secretaria em fevereiro de 2023, o secretdrio
relatou que os principais desafios que chegam na pasta sGo a
violéncia contra a mulher, abuso sexual e fradfico de drogas.

Lazer, Turismo e Religiao

Os locais de lazer citados pela populacdo local foram: Cachoeira do
Elio, Praca da Juventude em Serra Pelada, praca de alimentacéo,
praca na vila Alto Bonito, dreas verdes e balnedrios particulares. Em
enfrevista com o vice-prefeito, ocorrida em fevereiro em 2023, o
mesmo citou a importéncia de Serra Pelada no Turismo e lazer do
municipio.

Sobre as principais festas e eventos religiosos que acontecem na
comunidade, foram citados os seguintes eventos: dia do Evangelho,
festa da igreja Assembleia de Deus, festa da Nossa Senhora
Aparecida, festa da padroeira de Curiondpolis, shows evangélicos no
aniversdrio da cidade, festa da igreja no Curral Preto, festa de Sdo
Jodo, Carnaval, Festa do Cajd e festas de familia.

O lago de Serra Pelada € um marco da regido, tendo em vista que
foi formado na cava onde ocorria o garimpo de Serra Pelada na era
do ouro na regido.

Vista do lago de Serra Pelada

Fonte: Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, janeiro de 2023.

Desenvolvimento Local

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) € uma medida geral que
é utilizada para classificar a qualidade de vida e o desenvolvimento
econdmico local.

Quando analisamos o IDH- Municipal, verificamos que no censo de
1991 e 2000, o municipio de Curiondpolis contava com um indice
muito baixo de desenvolvimento econémico. J& no Ultimo censo
publicado em 2010, o municipio melhorou o seu indice para médio
de desenvolvimento humano.

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

indice de Desenvolvimento Humano Municipal

0,636 0,646
0,518
0.413 0,449
i I I
1991 2000 2010

m Curionépolis mPard

De 0,000 até 0,499 - muito baixo desenvolvimento humano;
De 0,500 até 0,599 - baixo desenvolvimento humano;
De 0,600 até 0,699 - médio desenvolvimento humano;

De 0,700 até 0,799 - alto desenvolvimento humano;

De 0,800 até 1,000 - muito alto desenvolvimento humano.
Fonte: IBGE. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023




BRAVO MINERACAO - CURIONOPOLIS - PA

A seguir os indices relacionados a longevidade, renda e educagdo.

indice de Desenvolvimento Humano - Longevidade
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0
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m Curionépolis mPard
Fonte: IBGE. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023
indice de Desenvolvimento Humano - Renda
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Fonte: IBGE. Elaboracdo Brandt Meio Ambiente, 2023

indice de Desenvolvimento Humano - Educacdo
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Fonte: IBGE. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Demografia

A taxa de urbanizacdo representa o percentual da populacdo
residente na drea urbana em relacdo a populacdo total. Sendo
assim, analisando os dados do municipio de Curionépolis e o estado
do Pard, comparando os trés Ultimos censos: 1991, 2000 e 2010, temos:

Taxa de urbanizagdo
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Fonte: IBGE. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023
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Andlisando as taxas de crescimento populacional média anual,
observa-se:

Taxa de crescimento populacional
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na na
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(%)
e=—Curionépolis  -1,4 = -137 | 733 0,6 09 070 04
—Pard 53 1,4 2,52 2,3 1,6 2,27 1,8

e Curiondpolis Pard
Fonte: IBGE. Elaboragdo Brandt Meio Ambiente, 2023

Sobre a estrutura sexual no municipio de Curiondpolis, no censo de
2010 os homens representavam 52,85% e as mulheres 47,15%. No
estado do Pard, no censo de 2010, a populacdo era composta de
50,41% no estado e 49,59% de mulheres. Analisando a pirémide etdria
do Ultimo censo no municipio de Curiondpolis e o estado do Pard,
percebe-se que o maior grupo de pessoas de ambos € de 10 & 14
anos.

Governan¢a do empreendimento

No intuito de compreender os principais desafios do municipio e as
expectativas e possiveis impactos que podem ocorrer no municipio
com a implantagcdo do empreendimento, foram entrevistados no
més de janeiro de 2023, na cidade de Curiondpolis, stakeholders de
vdrios setores representativos para o comunidade, sendo
associacdes e setor publico, conhecendo um pouco mais de suads
atividades e os seus programas e projetos.

A maioria dos setores entrevistados acreditam que ndo possui pontos
negativos na implementacdo do Projefo Luanga, € como pontos
positivos sdo a geracdo de emprego e renda. Um dos setores
enfrevistado, como ponto negativo, apresentou a preocupacdo
com a guestdo da contaminacdo da dgua, se vai pegar os lengdis
fredticos e cita a poluicdo do ar, além de explicar que serd necessdrio
fazer a andlise do material todo més.

Comunidades Impactadas da AID e ADA

A comunidade de Alto Bonito € uma drea de influéncia direta, por
pertencer ao fterritério de Curiondpolis e estar proximo a ADA. A
comunidade de Serra Pelada também é uma drea de influéncia
direta pela possivel implementacdo do empreendimento. Além de
associacdes e cooperativas, o didlogo com o poder publico se faz
fundamental para ter um diagndstico completo. Tendo em vista o
papel destes agentes transformadores, algumas secretarias € o
gabinete do prefeito foram entrevistadas, além das secretarias
mencionadas em capitulos anteriores

Quando a populacdo foi questionada quais seriam 0s principais
aspectos positivos do Projeto Luanga, foram citados pelos
enfrevistados que esperam que tenha sustentabilidade financeira,
geracdo de emprego e renda, contribuicdo para o didlogo com o
poder puUblico, desenvolvimento econdmico para a regido, melhoria
da infraestrutura disponivel em parceria com o poder publico,
melhoria das vias de acesso, valorizacdo dos terrenos, provdvel
execucdo da mineracdo do projeto, investimentos em salde e
educacdo, além de pessoas que citaram ndo ter conhecimento.

Sobre os principais aspectos negativos do Projeto Luanga foi relatado
que a concentracdo maior de pessoas pode prejudicar a seguranca
local, a baixa qualificacdo da mdo de obra local, a possibilidade de
a comunidade ndo ser atendida com vagas de emprego locais, a
possibilidade de ndo encontrar minério e ndo ter a execucdo.
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Entrevista com a comunidade residente na ADA Enirevista com as liderangas e associagoes

Orgdos Intervenientes

Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) - N&o foi enconfrado nenhuma
comunidade indigena no radio de 10 km da ADA. A terra indigena
mais proxima ndo homologada estd no radio de 70km e é
denominada Tuwa Apekuokawera, j& as terras indigenas ndo
homologadas que estdo mais proximas da ADA, foi identificada a
comunidade denominada de Sorordé a 82 km de disténcia da ADA e
a comunidade de Mde Maria que estd localizada a 103 km da ADA.

Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agrdria (INCRA) - Ndo
foi enconfrada nenhuma comunidade tradicional quilombola no raio
de 10 km da ADA. A comunidade quilombolas mais proxima é
denominada llha de SGo Vicente certificada pela Fundacdo Cultural
Palmares a 154 km de distdncia da ADA, conforme pode ser
observada no mapa jd apresentado anteriormente.

Ministério da Saude (LAPM - P12) - Em relacdo ao Laudo de Avaliacdo
de Potencial Malarigino (LAPM), segundo portaria de n° 60, de 24 de
marco de 215, tendo o ano 2021 como referéncia, atualizado em
05/07/2022, o municipio de Curiondpolis se encontra como municipio
provdavel de infeccdo.




Avadliando os Impactos Ambientais

Critérios de Avaliag&o de impactos

A avdliacdo de impactos ambientais envolve diversos critérios, sendo
eles: efeito positivo e negativo, abrangéncia, significancia,
magnitude e reversibiidade do impacto, perda ou melhoria
ambiental, tendéncia do impacto em evoluir ou ndo, forma de
atuacdo do mesmo no tempo, incidéncia direta, indireta ou ambas,
prazo de ocorréncia de curto ou longo prazo, permanéncia e
duracdo do impacto ambiental em cada fase do projeto, efeito
acumulativo com outros impactos, e por fim, a existéncia de partes
interessadas que tenham se manifestado sobre o projeto. Considerou-
se também como principal balizador das avaliagdes de impactos o
atendimento a legislacdo ambiental vigente no pais.

Conceitos importantes:

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Impacto ambiental

Toda alteracdo no meio ambiente, negativa ou positiva,
causada pelos aspectos ambientais Exemplo: alteracdo das
propriedades do solo, alteracdo da qualidade do ar, alteracdo
na qualidade das dguas, etc.

Impacto Potencial Impacto Provavel

Consiste na condicdo da
avaliacdo do impacto sem
considerar as medidas de
controle ambiental e
mitigacdo para que sejam
definidas e desenvolvidas as
referidas acdes ambientais
em condicoes extremas dos
impactos

Consiste na condicdo da
avaliagcdo do impacto
considerando as acoes

ambientais, para que sejam
reavaliadas as magnitudes
e acoes e medidas de
mitigacdo em condicdes
proximas a realidade dos
impactos.
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Sintese dos impactos ambientais

Fase de planejamento do empreendimento

Possui programa
Impactos Ambientais Avaliados Meio Impactado Significancia ambiental
associado?

Duplo efeito
(Negativo e positivo)

Fase de implantagcdo do empreendimento

Socioecondmico Significativo - Médio Sim

Impactos Ambientais Avaliados Meio Impactado Significancia e Magnitude I e
ambiental associado?

Fisico Negativo Significativo - Médio
Fisico Negativo Significativo - Alto Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alto Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alto Sim
Bidtico Negativo Significativo - Média Sim

Bidtico Negativo Significativo - Média Sim
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Fase de implantagGo do empreendimento
Impactos Ambientais Avaliados Meio Impactado Significancia e Magnitude Rl [Pl e
ambiental associado?

Bidtico Negativo Significativo - Média

Bidtico Negativo Significativo - Alto Sim

Bidtico Negativo Significativo - Média Sim

Bidtico Negativo Significativo - Alto Sim

Bidtico Negativo Significativo - Alfo Sim
Socioecondmico Duplo efeito Significativo - Média Sim
Socioeconémico Positivo Significativo - Alto Sim
Socioeconémico Negativo Significativo - Média Sim
Socioecondmico Negativo Significativo - Média Sim
Socioecondmico Negativo Significativo - Média Sim

Fase de operacdo do empreendimento

Impactos Ambientais Avaliados Meio Impactado Significancia e Magnitude Possui programa
ambiental associado?

Fisico Negativo Significativo - Médio

Fisico Negativo Significativo - Alfo Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Alta Sim
Fisico Negativo Significativo - Baixa Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
Fisico Negativo Significativo - Médio Sim

Fisico Negativo Significativo - Médio Sim
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Fase de operagdo do empreendimento
Impactos Ambientais Avaliados Meio Impactado Significancia e Magnitude HETIZ T
ambiental associado?

Fisico Negativo Significativo - Médio
Fisico Negativo Significativo - Alta Sim
Bidtico Negativo Significativo - Médio Sim
Bidtico Negativo Significativo - Médio Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alta Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alta Sim
Bidtico Negativo Significativo - Médio Sim
Bidtico Negativo Significativo - Médio Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alta Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alta Sim
Bidtico Negativo Significativo - Alta Sim
Socioecondmico Duplo efeito Significativo - Médio Sim
Socioeconémico Positivo Significativo - Alta Sim
Socioecondmico Negativo Significativo - Alta Sim
Socioecondmico Negativo Significativo - Médio Sim

Socioeconémico Negativo Significativo - Médio Sim
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Fase de fechamento do empreendimento

Possui programa

Impactos Ambientais Avaliados Meio Impactado Significancia e Magnitude ambiental
associado?

Fisico Duplo efeito Significativo - Alto Sim

Fisico Negativo Significativo - Médio Sim

Fisico Negativo Significativo - Médio Sim

Fisico Negativo Significativo - Médio Sim

Fisico Negativo Significativo - Médio Sim

Bidtico Positivo Significativo - Médio Sim

Bidtico Positivo Significativo - Médio Sim

Socioecondmico Negativo Significativo - Alfo Sim

Socioecondmico Negativo Significativo - Muito Alto Sim




BRAVO MINERACAO - CURIONOPOLIS - PA

Programas Ambientais

Sdo previstos os seguintes Programas Ambientais com vistas a mitigar,
controlar e monitorar os impactos negativos e potencializar os
impactos positivos:

Fase do empreendimento em que

Programa/ Subprograma Objetivo o programa serd executado

Esse Programa visa proporcionar subsidios técnicos € normativos para a
conducdo de Obras de instalacdo do Projeto Luanga, com a finalidade de
promover politicas e prdticas de gestdo de meio ambiente na busca de ~ -
L : ~ . ~ Implantacdo e operacdo
minimizar as interferéncias e os impactos adversos (causados pela gestdo
inadequadas das atividades e residuos por exemplo), garantindo a manutencdo
da qualidade ambiental e bem estar humano.

O Programa de Drenagem e Controle de Processos Erosivos € Sedimentos tem
por objetivo apontar as acdes operacionais, preventivas e corretivas, destinadas
a promover o controle dos processos erosivos decorrentes da implantacdo e
operacdo do Projeto Luanga, no sentido de minimizar, monitorar e mitigar os
impactos adversos relacionados ao meio fisico, evitando problemas de ~ ~
- - . . . Implantacdo, operacdo e
desestabilizacdo de encostas e macicos, focando, principalmente, em dreas de
- . - g S fechamento
taludes de cortes e aterros, taludes do macico das Pilhas de Disposicdo Rejeitos
e Estéreis, dique de contencdo de sedimentos e nas vias de acesso, que pela
inexisténcia de um manejo adequado do solo, ou insuficiéncia de dispositivos de
drenagem superficial, podem acarretar riscos a integridade das estruturas
operacionais.

O presente programa fem como principal objetivo mensurar e acompanhar as Imolantacdo. operacdo e
alteracdes sobre a quantidade e qualidade das dguas durante as etapas de P ¢do. operag
. - ~ fechamento
implantacdo, operacdo e fechamento.
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Fase do empreendimento em que
o programa serd executado

Programa/ Subprograma Objetivo

O presente Programa possui 0s seguintes objetivos:

- Acompanhar o comportamento dos sistemas de controle e tratamento em
operacdo e avdaliar a conformidade de atendimentos aos padrdes normativos
para o devido lancamento de efluentes em corpos receptores;

- Redlizar o monitoramento dos corpos hidricos receptores dos efluentes gerados
no empreendimento, tendo como indicadores as varidveis quimicas, fisicas e
biologicas da agua; Implantacdo, operacdo e
- Registrar, de forma sistemdtica, os resultados obtidos em relacdo aos padroes fechamento
ambientais estabelecidos pela legislacdo vigente;

- Avaliar a eficiéncia operacional dos sistemas de fratamento de efluentes
propostos, considerando o efluente de entrada e saida do sistema de controle;

- Definir medidas corretivas das ndo conformidades identificadas.

- Verificar a eficdcia dos sistemas de controle intrinsecos e os procedimentos
operacionais através do monitoramento das fontes responsdveis pela geracdo
de efluentes liquidos.

O principal objetivo deste Programa é estabelecer as diretrizes e regras gerais a
serem seguidas para o adequado gerenciamento de residuos sélidos no Projeto
Luanga, em conformidade com as exigéncias legais vigentes.

Implantacdo, operacdo e
fechamento
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Programa/ Subprograma Objetivo Fase do empreendrlmenio em que
o programa sera executado

O presente programa possui os seguintes objetivos:

- Acompanhar a qualidade fisico-quimica e bacterioldgica das dguas superficiais
e subterr@neas localizadas nas dreas diretamente afetada e drea influéncia do
Projeto Luanga;

- Registrar, de forma sistemdtica, os resultados obtidos em relacdo aos padroes
ambientais estabelecidos pela legislacdo vigente em relacdo ao
enquadramento dos corpos hidricos;

- Anadlisar os mecanismos de controle ambiental desenvolvidos pelo
empreendimento, visando obter uma avaliacdo integrada entre as acdes do
projeto e as medidas mitigadoras adotadas, de forma a garantir a manutencdo
da qualidade das dguas superficiais e subterrdneas;

Implantacdo, operacdo e
fechamento

- Indicar acdes estratégias preventivas e corretivas para manutencdo da
qualidade das dguas, caso seja observada alguma ndo conformidade;

- Garantir a protegcdo da qualidade da dgua, além da manutencdo e
conservacdo das caracteristicas naturais dos cursos de dgua da drea de
entorno do empreendimento;

- Estabelecer um banco de dados que possibilite a adequada gestdo dos
recursos hidricos ao longo de toda a vida Util do empreendimento.

O presente programa possui 0s objetivos de acompanhar a evolugdo da
disponibilidade das dguas subterrdneas na ADA e AID do empreendimento e
garantir a preservacdo dos ambientes aqudticos e o suprimento de
abastecimento das comunidades do entorno da mineracdo que utilizam o
sistema hidrico.

Implantacdo, operacdo e
fechamento

O Subprograma de Controle das Emissdes Atmosféricas tem como objetivo
controlar as emissdes atmosféricas geradas pelas atividades de implantacdo,
operacdo e fechamento do Projeto Luanga e, assim, garantir que o
empreendimento cause a menor alteracdo possivel no seu entorno e atenda

aos padroes definidos pelos requisitos legais. Implantac&o, operacdo e
fechamento

E o objetivo fundamental do Subprograma de Monitoramento da Qualidade do
Ar é oferecer subsidios para o acompanhamento dos pardmetros indicadores da
manutencdo da qualidade do ar, devido ao potencial modificador decorrente
das atfividades realizadas durante as etapas do empreendimento.
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Fase do empreendimento em que
o programa serd executado

Programa/ Subprograma Objetivo

O objetivo geral do programa de monitoramento dos niveis de ruidos e vibragcdo
constitui-se em garantir que os niveis de pressdo acustica e vibracdo oriundos do
empreendimento atendam das normas e legislacdes vigentes, gerando o menor
impacto possivel sobre o ambiente, a vizihhanca e sobre os funciondrios do
empreendimento.

Implantacdo, operacdo e
fechamento

O programa de monitoramento da fauna fem como objetivo monitorar a fauna
terrestre e aqudtica distribuida ao longo da drea de influéncia do Projeto
Luanga. Os programas contemplam as medidas para minimizar os impactos Implantacdo e operacdo
decorrentes da instalacdo, operacdo e fechamento do empreendimento, os
quais poderdo incidir sobre a fauna terrestre e aqudtica.

O programa tem como objetivo monitorar a biota aqudtica distribuida ao longo
da drea de influéncia do Projeto Luanga. Os programas contemplam as
medidas para minimizar os impactos decorrentes da instalacdo, operacdo e Implantacdo e operacdo
fechamento do empreendimento, os quais poderdo incidir sobre a fauna
aqudtica.

O Programa tem como objetivo principal minimizar os impactos causados pelo
empreendimento sobre a fauna silvestre afetada, através do afugentamento e o Implantacdo
resgate durante as atividades de supressdo da vegetacdo.

Esse programa tem como objetivo monitorar a fauna atropelada, incluindo
animais silvestres e domésticos nas vias de acesso do Projeto Luanga. O
monitoramento busca detectar as dreas com maior incidéncia de acidentes Implantacdo, operacdo e
com a fauna de forma a gerar dados consistentes que possam subsidiar a fechamento
proposicdo e a implantacdo de medidas mitigadoras, a fim de minimizar os
efeitos negativos desse impacto sobre a fauna local.

Este programa fem por objetivo facilitar o monitoramento e acompanhamento
das operacdoes de supressdo vegetal; ordenar e conduzir a supressdo de forma a
obter um melhor aproveitamento dos produtos florestais madeireiros; evitar
impactos sobre a vegetacdo do entorno; reduzir riscos de acidentes de trabalho
nas operacoes; facilitar o resgate de plantas e minimizar os impactos diretos e
indiretos sobre a fauna durante as atividades.

Implantacdo
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Programa/ Subprograma Objetivo Fase do empreendrlmenio em que
o programa sera executado

O principal objetivo deste Plano € de aplicar os procedimentos do Plano de

Recuperacdo de Area Degradada referente &s estruturas do Projeto Luanga,

através de métodos e recursos ambientalmente adequados ao contexto da

Floresta Amazdnica, visando propiciar condicées que contribuam para

contfrolem os impactos do meio fisico (erosées, assoreamentos e dispersdo de
particulados) e estimulem os processos naturais de sucessdo vegetal das
espécies nativas da referida drea a partir da instalacdo de dispositivos de

drenagem, recuperacdo da cobertura vegetativa bem como a estabilizacdo

geotécnica das referidas dreas.

Implantacdo e operacdo

Este Programa tem como objetivo mitigar o impacto relacionado a perda de
cobertura vegetal pela implantacdo do empreendimento e compensar
parcialmente os impactos.

Implantacdo

O objetivo da reposicdo florestal € compensar o volume de matéria-prima
extraido da vegetacdo natural pelo volume de matéria-prima resultante de - -
. N - Implantacdo e operacdo
plantio florestal para geracdo de estoque ou recuperacdo de cobertura
florestal, em atendimento & legislacdo estadual do Pard.

Esse programa justifica-se pela necessidade de cumprimento da compensacdo
dos impactos ambientais negativos ndo mitigdveis oriundos do Projeto Luanga. O
objetivo deste programa é apresentar a metodologia utilizada para gradacdo
de impacto ambiental; definir o valor da Compensacdo Ambiental (VCA) e
demonstrar os cdlculos dos indices e par@metros necessArios.

O objetivo geral deste Programa é estabelecer uma estratégia continua e
eficiente de relacionamento entre empreendedor, comunidades locais, poder
publico e sociedade, que promova aproximacdo, didlogos e confianca.

Implantacdo e operacdo

O objetivo geral do PMISE € monitorar as fransformacdes socioecondmicas
decorrentes dos projetos minerdrios do Projeto Luanga no municipio de
Curiondépolis.

Implantacdo e operacdo

O objetivo geral deste Programa é promover a capacitacdo profissional da
populacdo local, considerando pessoas do sexo masculino e feminino, para
assim, viabilizar a priocrizacdo de contratacdo de mdo de obra local, sob um
padrdo socialmente justo e representativo, nas atividades de implantacdo do
Projeto Luanga

Implantacdo
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Programa/ Subprograma Objetivo Fase do empreendllmento em que
o programa sera executado

O Objetivo geral do PADE é formalizar a participacdo da Bravo Mineracdo no
planejamento da diversificacdo econdmica do municipio, a médio e longo
prazo, considerando as acdes jd iniciadas pelos gestores publicos, bem como a Operacdo
disponibilizagcdo de parte dos rejeitos e estéreis do Projeto Luanga como
estratégia de contribuir a diversificacdo econémica.

O objetivo geral do programa consiste na busca em desenvolver acoes
educativos no meio ambiental com trabalhadores internos e terceiros, além das
comunidades da drea de influéncia direta com o projeto, no municipio de Implantacdo e operacdo
Curionépolis. O PEA tem como objetivo potencializar os impactos positivos nas
cidades citadas e neutralizar os impactos negativos ocorridos.
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Delimitando as Areas de Influéncia

A Area de Influéncia do Projeto é definida como sendo a drea Para melhor
geogrdfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos
ambientais  (Resolucdo CONAMA 01/86). Para facilitar o
entendimento e avaliacdo dos impactos ambientais, a Area de
Influéncia é dividida em Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All), conforme mostrado nos Quadros a seguir.

entendimento da abrangéncia dos impactos
ambientais, a AID e a All foram divididas de acordo com os impactos
incidentes nos meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico.

Area Diretamente Afetada Area de Influéncia Direta Area de Influéncia Indireta
s | w

Area sujeita aos impactos indiretos das atividades do
, . . . . . L. empreendimento. Para cada meio considerado haverd
Area onde se localiza ou se desenvolve o Area sujeita aos impactos diretos das atividades do

; . - - A uma All. A soma de todas estas dreas indica a All do
empreendimento, ou seja, o espago fisico empreendimento. Portanto, sua delimitagcdo empreendimento.
sobre o qual se dardo as agcdes das deverd ser feita em funcdo das caracteristicas L . . ~
atividades, ou ainda, a superficie de terreno sociais, econémicas, fisicas e bioldgicas dos Porfanto, sua d’ell.ml‘rogoq qlevero SAer f_eno e’m uncao
efetivamente ocupada e alterada pelo sistemas a serem estudados e das particularidades d_os,cgrocfenshgos socidis, economicas, fisicas e
empreendimento. dos impactos diretos oriundos do empreendimento. biologicas dos sistemas a serem estudados e das

particularidades dos impactos indiretos oriundos do
empreendimento.
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Area Diretamente 0 P 0 A
“ Afetada (ADA) Area de Influéncia Direta (AID) Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta do meio fisico foi definida
considerando, sobretudo, a rede hidrogrdfica com
subdivisdo de bacias, conforme determina a Resolugcdo
CONAMA n°01/1986, bem como, os provdaveis
impactos: alteracdo do balanco hidrico e alteracdo da
qualidade da dgua. Em funcdo dos possiveis impactos
indiretos, especialmente relacionados aos impactos
ligados & questdo da dgua, delimitou-se a Area de
Influéncia Indireta - All. Sendo assim, a drea definida
como All coincide com os limites da sub bacia do Rio
Sereno, pertencente d Bacia do Rio Vermelho.

A Area de Influéncia Indireta (All) do meio bidtico foi
definida considerando, sobretudo, a rede hidrogrdfica
com subdivisdéo de bacias, conforme determina a
Resolucdo CONAMA n° 01/86. Da mesma forma, foram
considerados os impactos indiretos, especialmente
aqueles relacionados a abrangéncia de efeitos indiretos

A Area de Influéncia Direta do meio fisico (AID)
corresponde ao limite que circunscreve a Area
Diretamente Afetada (ADA) e cujos impactos
possam incidir de forma direta sobre os recursos
ambientais, modificando potencialmente a sua
qualidade, ou diminuindo seu grau de
conservacdo ou aproveitamento.

A Area de Influéncia Direta do Meio Bidtico (AID)
corresponde ao limite que circunscreve a Area
Diretamente Afetada (ADA) e cujos impactos

possam incidir de forma direta sobre os recursos

Ar.eoTolnchje Serao ambientais, modificando potencialmente a sua
’rmfr aladas O_ST qualidade ou diminuindo seu grau de sobre a flora e a fauna, terrestre e aqudtica, advindos
Esiruturas previsias conservacdo ou aproveitamento. das acdes geradas pelos aspectos do

empreendimento.

A delimitacdo da Area de Influéncia Indireta - Al
relativa ao meio socioeconémico, buscou-se analisar os
impactos indiretos do Projeto Luanga, no dmbito da
municipalidade de Curionépolis onde estd localizada o
empreendimento. Os impactos gerados pelo
empreendimento podem ser percebidos na forma de

Projeto Luanga transcendem o local de recebimento de impostos e tributos, circulacdo
financeira, geracdo de expectativas, aumento da

instalacdo das estruturas componentes, o que
significa que a AID também contempla o entorno  populagdo devido ao avango das atividades do Projeto
do Projeto. As comunidades mais préoximas ao Luanga. Portanto a All é definida é o municipio de
local de implanta¢cdo do projeto, sendo as Curionépolis, devido aos impactos indiretos que irdo
moradias na drea rural do empreendimento, o ocorrer de forma centralizada no municipio, além de
distrito de Serra Pelada e Vila de Alto Bonito. estar em uma drea pertencente ao municipio e que ira
ocorrer impactos indiretos.

para o projeto.

Definiu-se a Area de Influéncia Direta - AID a partir
da avaliacdo de impactos, considerando,
principalmente, os aspectos de abrangéncia e
incidéncia dos impactos. Na perspectiva de
avaliacdo socioambiental, os impactos diretos do
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Prognostico

O presente capitulo foi elaborado a partir das informacdes presentes
ao longo de todo o diagndstico e considerando os diversos temas
particulares. Além disso, o progndstico ambiental foi tratado como
uma extensdo da discussdo dos resultados de cada tema particular,
reunidos em cada um dos mddulos ou capitulos. Na perspectiva
global, este documento também tratou do empreendimento e da
regido como um todo. A sua elaboracdo considerou assim os estudos
referentes aos diversos temas, de forma integrada e sistémica e ndo
apenas como uma compilacdo dos cendrios prospectivos temdaticos
apresentados nos capitulos anteriores.

Cendrio de ndo implantagdo do projeto

Na hipdtese de ndo implantacdo do empreendimento,
provavelmente seriam mantidas ou até ampliadas as dreas alteradas
pela atividade agropecudria e pelo garimpo na regido. Assim, seria
observado um gradual, porém estagnado desenvolvimento do
municipio de Curiondépolis no que se refere d economia e
infraestrutura de servicos publicos. Apesar de se observar um
incremento populacional nos municipios nos Ultimos anos, ndo ha
uma tendéncia clara sobre a expansdo urbana na drea de estudo,
Uuma Vvez gue O0S$ recursos, empregos e imigracdo cessaram
naturalmente nos Ultimos anos, especialmente com a baixa
capacidade de contratacdo dos setores econdmicos atualmente
presentes como empregadores na regido.

No caso da ndo realizacdo do Projeto Luanga, as comunidades rurais
ou suburbanas inseridas nas dreas proximas ndo passariam pelos
incobmodos relativos ds obras de implantacdo e & operacdo da
mineracdo, como poeira, ruido, vibracdo, transito mais intenso de
veiculos e mdquinas e alteracdo das rotinas. Este fator de ndo
implantacdo do projeto manterd as perspectivas de manutencdo do
coftidiano das pessoas, bem como na continuidade da baixa oferta
de frabalho na regido, e daquelas existentes, ligada ao setor
agropecudrio. Adicionalmente, manterd a oferta de subemprego nos
garimpos da regido que podem aumentar ou diminuir sempre
levando em consideracdo a atuacdo de repressdo do estado como
agente de fiscalizacdo.

Por outro lado, ndo seria potencializado o desenvolvimento
econdmico e social, e criadas novas oporfunidades de emprego e
renda a populacdo local. Tampouco deverd ocorrer a qualificacdo
da mdo de obra local, conforme estd previsto para agqueles que
ocupardo os postos de trabalho gerados pela empresa. O
incremento da renda local, devido a um potencial aumento do
consumo no setor de servicos, como o comércio, também deixaria
de existir.

Consequentemente, também estard prejudicado o potencial de
incremento da massa salarial do municipio durante os préximos 11
anos, que é o tempo estimado de operacdo do empreendimento
(Projeto Luanga). Da mesma forma, ndo haverd qualquer estimulo
para aumento da oferta de bens de consumo e de servicos, e para o
incremento e fortalecimento da rede local de estabelecimentos
comerciais e de prestacdo de servicos, que haveriam no caso da
implantacdo do Projeto Luanga.
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Espera-se ainda que a pecudria, a agricultura e o garimpo ilegall
ganhem cada vez mais espaco na drea e que oS pPequenos
proprietdrios rurais sejam deslocados para outras regides e até mesmo
para os centros urbanos das cidades de entorno. Tal fator fica, é
claro, condicionado ds demandas do mercado interno de carne
bovina, derivados do leite e produtos da agricultura. Caso contrdrio,
a tendéncia também serd de estagnacdo dessas atividades.

A presenca do homem, ocupando cada vez mais dreas florestadas e
cultivando pastagens, tende ser incrementado o desmatamento,
conforme as observacdes obtidas localmente e porimagem histérica
de satélite. Esse fato define um quadro de alteracdes continuadas no
meio ambiente natfural regional, independente da presenca do
Projeto Luanga. Neste cendrio, poder-se-ia admitir como um fator
positivo da ndo implantacdo do empreendimento a ndo supressdo
de vegetacdo (especialmente de Floresta Ombrdéfila) nas dreas
diretamente afetadas pelo complexo minerdrio. No entanto, infere-se
que essa ndo intervencdo na vegetacdo ndo se traduzird em
beneficio real e nem significativo para o ambiente da regi@o como
um todo, uma vez que as dreas em questdo j& sdo fortemente
antropizadas e desconectadas do ecossistema local.

Para os aspectos socioecondmicos, a ndo implantacdo do Projeto
Luanga também seria em parte negativa, pois impediria a criacdo de
empregos, a arrecadacdo de impostos, os investimentos em
infraestrutura de servicos publicos, a dinamizacdo das economias
locais e a oferta de qualificacdo de mdo de obra local, que tende a
beneficiar o municipio de Curiondpolis pelo empreendimento nas
fases de implantacdo e operacdo.

Convém destacar, aqinda, que a ndo implantacdo do
empreendimento evitard os aumentos reais (e significativos em
valores) das receitas de ICMS, ISS e outros impostos e taxas nos
estados do Pard e, especialmente em Curiondpolis que ndo teria em
principio até o momento a perspectiva de nenhum incremento de
suas contas publicas, em funcdo do incremento do ISS com um
projeto de grande porte.

Cendrio da implantagéo do projeto

Percebe-se, com base nos diagndsticos desenvolvidos, que a drea do
Projeto Luanga j& se encontra com focos de alteracdo ambiental
bastante avancados, dadas as atividades de pecudria e garimpo
ocorridas ao longo da histéria relativamente recente de Curiondpolis,
intensificadas a partir do metade da década de 80. A drea do
complexo minerdrio se insere no bioma amazdénico, com dominio
morfoldgico aplainado e escassas formacdes arredondadas, bem
como remanescentes florestais isolados, com alta incidéncia de
efeito de borda, conectividade média e baixa permeabilidade da
fauna.

Tomando-se em consideracdo a morfologia local e a paisagem,
como é de se esperar, o empreendimento minerdrio causard
alteracdo da paisagem do municipio de Curiondpolis. As atuais
planicies com poucas colinas dardo lugar a uma cava com
rebaixamento do aquifero, pilhas de estéril/rejeito, diques de rejeito,
uma planta de concentracdo de minério e fillragem de rejeitos, entre
outras estruturas de apoio administrativo e operacional.

Além disso, a geracdo de ruidos e particulados provocada pelo
desmonte de rochas e movimentacdo das mdqguinas, equipamentos
e pessoas poderdo gerar incémodos d populacdo de entorno,
especialmente aquelas localizadas na zona suburbana ou rural de
Curionépolis, demandando  medidas mitigadoras e de
monitoramento especificas para esses casos.

As informagdes diagnosticadas ao longo do estudo permitem indicar
que as tendéncias futuras com a implantacdo e operagcdo do
complexo minerdrio, incluindo as medidas mitigadoras, ainda terdo
alteragcdo significativas no meio, em funcdo da abertura e
aprofundamento da cava, da necessidade de desvio de algumas
drenagens naturais na drea para implantacdo de pilhas, diques e
planta industrial.
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Em outros trechos, além da alteracdo do posicionamento original,
oufras drenagens serdo canalizadas, conforme apresentado no
capitulo de caracterizacdo do empreendimento e avaliacdo e
impactos. Neste cendrio, as alteracdes nas drenagens existentes na
drea irdo mudar completamente o ambiente original atual, que por
sua vez, atualmente j& se encontra degradada em alguns tfrechos em
decorréncia das atividades agropecudrias e garimpeiras.

Entre os possiveis impactos ambientais do rebaixamento do lencol
fredtico, citam-se os impactos sobre a qualidade e quantidade da
dgua com repercussdes sobre a flora e fauna na ADA. Entre os
impactos sobre os recursos hidricos tem-se a reducdo de vazdo em
nascentes e cursos de dgua ao entorno da cava, implicando em um
gerenciamento dessas vazdes com a reposicdo nos locais afetados
mediante legislacdo pertinente. Ainda assim, a vazdo ndo serd a
mesma que a atual, devendo ocorrer uma reducdo em comparacdo
a vazdo histérica em algumas drenagens.

Com as alteracdes provocadas nas dreas da cava, planta de
concentracdo de minério, pilhas de estéril e rejeitos, haverd alteracdo
da vegetacdo e suas comunidades faunisticas ali presentes. Nas
dreas antropizadas, poderdo surgir maior nimero de espécies
generalistas (roedores, morcegos, insetos etc.).

Considerando o processo de desenvolvimento do municipio de
Curionépolis, que fradicionalmente possui uma vocagdo para as
atividades agricolas, visualiza-se a existéncia de problemas de
infraestruturas, principalmente no tocante ao saneamento bdsico,
salde e educacdo, tal qual ocorre em muitos municipios cuja a
formacdo se faz relativamente recente na regido e j& sofrerem com
caréncia desta natureza.

Assim, visualiza-se a partir do Projeto Luanga, impactos negativos de
sua implantacdo e operacdo, que se relaciona a pressdo sobre a
infraestrutura publica e servicos essenciais, bem como sobre os
setores de comércio e servicos locais. Tal cendrio considera que, para
a etapa de implantacdo do Projeto Luanga, € estimada a geracdo
de 960 empregos diretos no pico das obras. J& na fase de operacdo,
estima-se cerca de 1250 empregos diretos. Estima-se que, em 2022, o
municipio de Curiondpolis possui uma populacdo de 19.950
habitantes.

Nesse viés, o Projeto Luanga tem um importante desafio histérico de
aftuar como indutor do desenvolvimento local, contribuindo para a
regido do sudeste do Pard se tornar atrativa para outros
investimentos, sejam eles ligados ou ndo & cadeia produtiva do setor
mineral. De maneira especial, tem-se a possibiidade de que
Curiondpolis tenha a oportunidade, desta vez, de poder usufruir dos
recursos naturais existentes em seu territério em prol da saciedade
local, fato este que, historicamente, ndo foi aproveitado quando da
exploracdo de ouro em Serra Pelada.

Por fim, como progndstico ambiental da drea afetada pela
implantagcdo do Projeto Luanga, conclui-se que ser@o gerados
impactos negativos significativos ao ecossistema local, sobre os
recursos hidricos e sobre as comunidades circunvizinhas, impactos
esses que serdo reduzidos a niveis aceitdveis mediante a execucdo
de medidas mitigadoras e programas socioambientais. Como
contrapartida aos impactos negativos gerados, haverd incremento
de postos de trabalho, melhores condicdes orcamentdrias do
municipio de  Curiondpolis, abrindo oportunidades  para
desenvolvimento socioeconémico do municipio, com uma
significativa dinamizacdo da economia local, como j& acontece
historicamente com seus vizinhos que possui atividade minerdria em
amplo desenvolvimento.
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Glossario

Abundancia - O nUmero de individuos registrados de cada espécie.

Acdo antrépica - Qualguer atividode desenvolvida pelo homem
sobre o meio ambiente, independentemente de ser maléfica ou
benéfica.

Afloramento - Exposicdo natural em superficie, de rocha ou mineral,
bem como, quaisquer outras exposicdes acessiveis & observacdo
humana, tais como: corte de estradas, tuneis, galerias subterréneas,
pOCos, etc.

Afluente - Nome dado ao curso d'dgua que desdgua ou desemboca
em um rio maior ou em um lago. Sindnimo: Tributdrio.

Agua turva - Agua com grande quantidade de material em
suspensdo, o que dificulta a passagem da luz.

Aguas subterr@neas - Sdo as dguas que se infiltraram no solo e que
penetraram, por gravidade, em camadas profundas do subsolo,
atingindo a zona de saturacdo. A zona de saturacdo € aquela em
que os poros e intfersticios do subsolo estdo completamente
ocupados pela dgua.

Aguas superficiais - SGo as dguas que escoam ou acumulam na
superficie terrestre, como os rios, riachos, lagos, lagoas, veredas,
brejos etc.

Aléctone - Matéria originada fora de um sistema e transportada para
denfro do mesmo.

Aluvido - Designacdo genérica para englobar depdsitos detriticos
formados pela acdo da dgua em sistema deposicional fluvial ou
lacustre, com granulometria varidvel, cascalho, areiq, silte e argila,
que refletem as condicdes hidrodin@micas reinantes no momento de
sua deposicdo.

Andlise fisico-quimica da dgua - O exame fisico determina as
caracteristicas fisicas da dgua como a cor, turbidez, sabor, odor,
temperatura, entre outros. As caracteristicas quimicas da dgua sdo
determinadas pela presenca de substancias quimicas oriundas dos
terrenos por onde ela passou ou que recebeu de contribuicdo, como
por exemplo, o cdicio, o ferro, compostos quimicos, metais pesados
etc.

Antrépico - Tudo aquilo que se refere ou que teve sua condicdo
natfural alterada pelo homem.

Antropizacdo - é a atuacdo humana sobre o meio ambiente.

Aquifero - Formacdo geoldgica que contém dgua e permite que
quantidades significativas dessa dgua se movimentem no seu interior,
em condi¢cdes naturais. Constitui-se em um reservatério de dgua
subterr@nea, suscetivel d extracdo e utilizacdo. Estrutura de rochas,
cascalhos e areias situada acima de uma capa de rochas
impermedveis, que por sua porosidade e permeabilidade possui a
capacidade da armazenar dgua que circula em seu interior.

Arboricola - Espécie que se locomove nas e pelas drvores.

Area de Preservacdo Permanente (APP) - Area protegida, coberta ou
ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabiidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas.




Area de Prote¢Go Ambiental (APA) - Area pertencente ao grupo das
unidades de conservacdo de uso direto, sustentdvel e regida por
dispositivos legais. Constitui-se de drea em geral extensa, com certo
grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais, especialmente importantes para a qualidade
de vida e bem estar da populacdo residente e do entorno. Tem por
objetivo disciplinar o uso sustentdvel dos recursos naturais e promover,
guando necessdrio, a recuperacdo dos ecossistemas degradados.

Area de vida - Area onde os animais realizam todas as suas atividades
vitais.

Area degradada - Area onde hd ocorréncia de degradacdo
ambiental, com alteracdes negativas das suas propriedades fisicas,
tais como alteracdo da estrutura do solo, perda de massa devido a
erosdo e a alteracdo de caracteristicas quimicas, devido a processos
como a salinizacdo, lixiviacdo, deposicdo dcida e a infroducdo de
poluentes.

Areas de amostragem - Areas escolhidas para realizar o estudo e
levantamento de mamiferos da regido.

Area de Influéncia Direta (AID) - E a drea geogrdfica afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento que deverd sofrer
impactos, tanto positivos quanto negativos. Os impactos e efeitos sGo
induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como
consequéncia de uma atividade especifica do mesmo.

Area de Influéncia Indireta (All) - Abrange um territério que é afetado
pelo empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos indiretos
decorrentes do empreendimento sdo considerados menos
significativos do que nos territérios da drea de influéncia direta (AID).

Area Diretamente Afetada (ADA) - Area utiizada pelo
empreendimento, ou seja, aonde ele estd localizado. Nela tem-se os
impactos diretos mais significativos provenientes da instalacdo,
manutencdo e operacdo.
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Areas protegidas - Areas de terra e/ou mar especialmente destinadas
ad protecdo e manutencdo da diversidade bioldégica e de seus
recursos naturais e culturais associados, administradas por meio de
instrumentos legais ou outros meios.

Areia - Sedimento que se apresenta sem coesdo e cujos grdos ou
elementos do arcabouco sdo constituidos por particulas com
granulacdo compreendida entre 0,062 e 2mm de acordo com a
escala de Wentworth. Na Pedologia € utilizada a escala internacional
de Atterberg (1912) modificada, na qual a areia é representada pela
granulometria entre 0,05 e 2mm.

Arenito - Rocha sedimentar cldstica cujas particulas sdo
dominantemente do tamanho de areia (0,62 a 2,00 mm de
di@metro).

Arenoso (Pedologia) - Termo aplicado a algumas classes texturais do
solo, que apresentam grande quantidade de areia.

Argila - Termo descritivo utilizado para indicar particulas que na
escala de Wentworth apresentam didmetro compreendido entre
0,000975 mm e 0,0039 mm.

Argiloso (Pedologia) - Solo que contém grande quantidade de argila,
ou entdo que possui propriedades similares as das argilas.

Armadilhas de captura viva (live trap) - Armadilhas do tipo gaiola,
utilizadas para captura de pequenos mamiferos ndo-voadores,
aonde o animal é capturado vivo, ndo sendo necessdrio o seu
sacrificio.

Armadilhas de intercepg¢do e queda (pitfall trap) - Modelo de
armadilha utiizado na captura de pequenos mamiferos ndo-
voadores, anfibios e répteis onde baldes sdo instalados no chdo,
interligados por barreiras que conduzem o animal até o balde. Neste
tipo de armadilha o animal também é capturado vivo.
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Armadilhas fotograficas (camera trap) - Metodologia empregada no
estudo de mamiferos, através de aparelhos compostos por uma
c@mera fotogrdfica analdégica automatica 35 mm e dois sensores
passivos para deteccdo de ambiente, calor e/ou movimento. O
conjunto é alimentado por pilhas e é preso a drvores por esticadores
e arames. O sensor detecta a presenca de animais que se desloquem
em frente ao equipamento, o que ocasiona a interrupcdo do cone
de luz infravermelha e/ou a percepcdo do calor corporal, causando
o disparo da camera fotogrdfica.

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

Aspecto ambiental - Elemento da atividade, produto ou servico de
uma unidade operacional, que pode interagir com o meio ambiente,
e que quando controlado, pode evitar ou minimizar o impacto
ambiental.

Assentamento humano - Qualquer forma de ocupag¢do organizada
do solo, quer urbana ou rural, onde o homem vive em comunidade.

Associagdo (Pedologia) - Agrupamento de classes de solos,
associadas geogrdfica e regularmente em um padrdo de arranjo
definido. E constituida por classes de solos distintos, com limites nitidos
oU mesmo pouco nitidos entre si.

Assoreado - AcUmulo de sedimento ndo consolidado no leito de um
curso d'dgua Bentbnico - designa o conjunto de organismo animais
e vegetais que vivem junto ao substrato em um ambiente aqudtico.

Assoreamento - DeposicGo de sedimentos (areia, detritos etc.)
originados de processos erosivos, transportados pela chuva ou pelo
vento para os cursos d'dgua e fundos de vale. Provoca areducdo da
profundidade e a forca de sua correnteza.

Altitude (Geologia) - Termo geral utilizado para indicar a orienta¢cdo
de uma linha ou plano estrutural no espaco. Posicdo de uma
superficie, que pode ser uma camada, plano de falha, etc., em
relacdo a um plano horizontal, sendo expressa quantitativamente
pelas medidas de direcdo e mergulho.

Autodepuragdo - Capacidade apresentada por um corpo de dgua
de, apds receber uma carga de agentes poluidores, recuperar,
através de processos naturais de cardter fisico, quimico e bioldgico,
as suas qualidades ecoldgicas e sanitdrias.

Avadliagdo de Impacto Ambiental - Instrumento de politica ambiental,
formado por um conjunto de procedimento capaz de assegurar,
desde o inicio do processo, que se faca um exame sistemdatico dos
impactos ambientais de uma acdo proposta (projeto, programa,
plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam
apresentados de forma adequada ao publico e aos responsdveis
pela tomada de decisdo, e por aqueles considerados.

Avifauna - Estudo das Aves.

Bacia hidrogrdfica - E a unidade territorial de planejamento e
gerenciamento das dguas. Constitui-se no conjunto de terras
delimitadas pelos divisores de dgua e drenadas por um rio principal,
seus afluentes e subafluentes. A bacia hidrogrdfica evidencia a
hierarquizacdo dos rios, ou seja, a organizagcdo natural por ordem de
menor volume (nascentes e cérregos) para os mais caudalosos (rios),
escoando dos pontos mais altos para os mais baixos.

Background - Termo utilizado em geoquimica e geofisica para
relacionar um valor, teor ou porcentagem mineral, ou ainda uma
propriedade fisica (radiométrica, magnetométrica etc.) a um padrdo
regional para efeito de comparacdo. Os valores podem ser
apresentados sob a forma de ppm, ppb, cps etc.

Balanco hidrico - Estimativa detalhada da diferenca entre a
disponibilidade de dgua e a demanda pela dgua dentro de um
sistema, por exemplo, uma bacia hidrografica, um empreendimento
etc.

Barragem - Estrutura construida em terra ou de concreto para
armazenamento de liquidos ou lamas (no caso de barragem para
armazenamento de rejeitos).
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Beneficiamento - Conjunto de operacdes de concentracdo de
minério executado imediatamente apds a lavra. As operacdes de
concentracdo utilizam processos fisicos para reducdo de tamanho,
classificacdo por tamanho (britagem, peneiramento) e quimicos
(flotacdo, lixiviacdo).

Biodiversidade - Representa a diversidade de comunidades vegetais
e animais que se inter-relacionam e convivem num espaco comum
gue pode ser um ecossistema ou um bioma (Glossdrio IBAMA, 2003).

Bioindicadores - Espécies que podem dar indicacdes especificas
sobre o meio ambiente.

Bioma - Conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo
agrupamento de tipos de vegetacdo contiguos e identificdveis em
escala regional, com condicdes geoclimdticas similares e histéria
compartihada de mudancas, resulfando em uma diversidade
bioldgica prépria. Biomas sdo as grandes 'paisagens vivas' existentes
no planeta, definidas em geral de acordo com o fipo dominante de
vegetacdo. A Caatinga, o Cerrado e a Floresta AflGntica sdo
exemplos de biomas.

Biomassa - Quantidade de matéria viva presente em um
determinado ambiente.

Biota - E o conjunto de seres vivos de um ecossistema, o que inclui a
flora, a fauna, os fungos, os profistas (algas unicelulares e
protozodrios) e as bactérias.

Brejo - Terreno molhado ou saturado de dgua, alagdvel de tempos
em tempos, coberto com vegetacdo natural prépria, na qual
predominam arbustos e gramineas, com ocorréncia de algumas
espécies arbdreas.

Cabeceiras - Refere-se as partes mais altas das drenagens, de uma
forma geral o termo € usado para designar as nascentes dos cursos
d'agua.

Cadeia alimentar - Transferéncia de energia alimentar mediante uma
sequéncia de organismos, uns servindo de alimento a outros,
sucessivamente.

Camada (Sedimentologia) - Corpo tabular de rocha que se encontra
em posicdo essencialmente paralela & superficie sobre a qual foi
formada.

Canal - Curso de agua natural ou artificial, claramente diferenciado,
que contém dgua em movimento, de maneira continua ou
periddica, ou entdo que estabelece uma interconexdo entre dois
corpos de dgua.

Canais Meandrantes - SGo canais sinuosos constituindo um padrdo
caracteristicos de rios cuja carga de suspensdo e de fundo
enconfram-se em quantidades mais ou menos equivalentes, de fluxo
continuo e regular, possuindo em geral um Unico canal que
transborda suas dguas no periodo das chuvas.

Canga - Concrecdo ou crosta ferruginosa formada por rocha
limonitizada misturada com argila e areia.

Canteiro de Obras - Area de trabalho fixa e tempordria, onde se
desenvolvem as operacdes de apoio e execucdo de uma obra.

Capacidade de infiltragdo - Taxa mdxima que um determinado solo,
pode absorver de dgua, por unidade de superficie.

Capex - Capital Expenditure - refere-se as despesas de capital com
investimentos em mdquinas, equipamentos e outras benfeitorias
durante a fase de instalacdo do empreendimento.

Captagdo - Estrutura construida junto a um corpo d'dgua, que
permite o desvio, controlado ou ndo, de um certo volume, com a
finalidade de atender a um ou mais usos da dgua.

Carnivoro - Organismo que se alimenta predominantemente de
carne.
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Cascalhento - Solo cuja quantidade de cascalho estd compreendida
entre 15 e 50 g/kg de solo.

Cascalho (Pedologia) - Denominacdo utilizada para fragmentos
grossos com di@metros compreendidos entfre 0,2cm e 2,0cm.

Cava - Escavacdo em terra ou rocha para fins minerdrios.
Cianobactéria - SGo organismos procariontes fotossintetizantes.

Ciclo Hidrolégico - (1) Fases sucessivas dos diferentes processos
percorridos pela dgua ao passar da atmosfera para a terra e retorna
& atmosfera. (2) E a continua circulacd@o da dgua em nosso planeta,
gue inclui os fendmenos de evaporacdo, precipitacdo, transporte,
escoamento superficial, infiltracdo, retencdo e percolacdo da dgua.
Simplificadamente tem inicio com a evaporacdo da dgua dos
oceanos, rios, lagos e vegetacdo.

Cinegética - Espécies cinegéticas sdo aquelas que sofrem algum tipo
de pressdo de caca predatdria.

Cisalhamento - Deformacdo envolvendo uma solicitacdo tangencial,
resultado de um par de forcas paralelas e de sentidos opostos,
denominado bindrio ou conjugado.

Classe de residuos - Classificacdo dos residuos segundo sua origem
ou periculosidade.

Classe de solos - Grupo de solos que apresentam uma variacdo
definida em determinadas propriedades e que se distinguem de
qualquer outra classe por diferencas nessas propriedades.

Classificagdo taxonémica - Classificacdo cientifica dos seres vivos.
Clima - Conjunto de fatores fisicos (temperatura, pressdo, insolacdo,

nebulosidade, radiacdo solar, umidade etc.) que caracterizam o
estado global da atmosfera.

Cobertura vegetal - (1) Comunidade vegetal, isto €, agrupamento
vegetal que vive sob condicdes ambientais semelhantes, que
recobre uma drea. (2) Tipos ou formas de vegetacdo, natural ou
plantada, que recobrem uma determinada drea ou terreno.

Coluvio - Detritos rochosos, angulosos e sem classificacdo, produzidos
pelo intemperismo e deslocados encosta abaixo pela acdo da
gravidade.

Cominvuigdo - Quebra de blocos de rochas em particulas menores.

Complexo - Termo utilizado em mapeamentos regionais para
designar e cartografar uma associacdo de rochas de diferentes
classes e cujo relacionamento estrutural e estratigrdfico ainda ndo
estd definido por completo.

Composicdo floristica - Estudo que relata a quantidade de familias,
géneros e espécies de uma determinada flora.

Comunidade - Grupo de pessoas, parte de uma sociedade maior,
gue vivem em uma determinada drea e mantém alguns interesses e
caracteristicas comuns.

Conservagao - utilizacdo racional dos recursos naturais renovaveis (ar,
dguaq, solo, flora e fauna) e obtencdo de rendimento mdximo dos ndo
renovdveis (jazidas minerais), de modo a produzir o maior beneficio
sustentado para as geracdes atuais, mantendo suas potencialidades
para satisfazer as necessidades das geracdes futuras. Ndo é sinbnimo
de preservacdo porque estd voltada para o uso humano da
natureza, em bases sustentdveis, enquanto a preservacdo visa &
protecdo em longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas.

Comunidade hidrobiolégicas - Conjunto de diversas espécies que
habitam ambientes aqudticos.

Conservacdo - Utillizacdo racional de qualquer recurso natural de
modo a se obter um rendimento mdximo com um minimo de
desperdicio, garantindo em alguns casos, sua renovacdo ou auto-
sustentacdo.
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Contato (Geologia) - Superficie que limita duas unidades de
mapeamento geoldgico, a exemplo do limite entre uma rocha
infrusiva e sua rocha hospedeira, entre unidades litoestratigrdficas,
entre unidades cronoestratigrdficas, entre rochas de composicdo
diferente efc.

Controle de emissdes atmosféricas - Procedimentos destinados &
reducdo ou 4 prevencdo da liberacdo de poluentes para a
atmosfera.

Corpo d'dgua - Denominacdo genérica para qualquer manancial
hidrico; curso d'dgua, frecho de rio, reservatdrio artificial ou natural,
lago, lagoa ou aquifero subterréneo. Sindnimo: Corpo hidrico.

Corredores ecoldgicos - Porcdes dos ecossistemas naturdis ou
seminaturais, ligando unidades de conservacdo e oufras dreas
naturais, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e 0 movimento
da biota, facilitando a disperséo de espécies e a recolonizacdo de
dreas degradadas, bem como a manutencdo de populacdes que
demandam, para sua sobrevivéncia, dreas com extensdo maior do
gue aguela das unidades individuais.

Corte - Escavacdo feita no terreno natural para a colocacdo do solo
em nivel preestabelecido. Nas ferrovias ou rodovias, em geral, o corte
antecede ou sucede ao aterro que se constrdéi com as retiradas dos
cortes adjacentes.

Craton - Porcdo da crosta terrestre que permaneceu estdvel e sofreu
pouca deformacdo por longos periodos em relacdo a uma
determinada época geoldgica. Em um aspecto atual, restringe-se a
dreas continentalizadas e suas adjacéncias.

Crescimento econémico - De um pais, é crescimento da producdo,
ao longo do tempo, geralmente medido pelo crescimento da
producdo (produto nacional bruto) ou da renda nacional dividida
pelo nimero de habitantes (renda per capita).

Crescimento populacional - Mudanca de densidade populacional,
como resultante da associacdo de natalidade, mortalidade e
migracoes.

Curva do Coletor - Grdfico elaborado através de programa estatistico
gue demonstra as espécies observadas, ou registradas, em uma
determinada drea de amostragem e a quantidade de espécies que
potencialmente podem ocorrer nesta mesma drea de amostragem.

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio. A DBO é a quantidade de
oxigénio necessdria para oxidar a matéria  orgdnica por
decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorgdnica
estdvel. A DBO é normalmente considerada como a quantidade de
oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo,
numa temperatura de incubacdo especifica. Um periodo de tempo
de 5 dias numa temperatura de incubacdo de 20°C é
frequentemente usado e referido como DBOS5,20. E a forma mais
utilizada para se medir a quantidade de matéria orgdnica presente
em um corpo d'dgua, ou seja, mede-se a quantidade de oxigénio
necessdrio para estabilizar a matéria orgénica com a cooperacdo de
bactérias aerdbias. Quanto maior o grau de poluigdo orgdnica, maior
serd a DBO. A presenca de um alto teor de matéria orgdnica pode
induzir & completa extincdo do oxigénio na dgua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aqudtica. Um
elevado valor da DBO pode indicar um incremento da microflora
presente e interferir no equilibrio da vida aqudtica, além de produzir
sabores e odores desagraddveis e ainda, pode obstruir os filtros de
areia utilizados nas estacdes de tratamento de dgua.

Degradacdo ambiental - Alteracdo imprdpria as caracteristicas do
meio ambiente.

Densidade Absoluta- Indica o niUmero total de individuos de uma
determinada espécie por unidade de drea.

Densidade populacional ou demogrdfica - Raz&o entre o niUmero de
habitantes e a drea da unidade espacial ou politico-administrativa
em que vivem, expressa em habitantes por hectare ou por quildmetro
quadrado.
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Densidade Relativa - Indica o nUmero de individuos de uma
determinada espécie em relacdo ao total de individuos de todas as
espécies identificadas no levantamento.

Depuragdo natural - Purificacdo de um corpo hidrico por processo
bioldgico natural, eliminando os poluentes orgdnicos do meio
agudtico. Depende dos micro-organismos presentes (bactérias,
algas, fungos, protozodrios), da oxigenacdo e reoxigenacdo na
dgua, da atmosfera e da luz (fotossintese). Resulta em reducdo
bacteriana, satisfacdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
estabilizacdo dos constituintes orgdnicos, renovacdo do oxigénio
dissolvido (OD) consumido e o retorno as caracteristicas normais do
corpo d'dgua em relacdo a biota. Sindnimo: Autodepuracdo.

Dessedentagdo - Satisfacdo da sede, seja humana ou animal. E a
quantidade de dgua disponivel em um ponto do corpo hidrico
definida a partir das caracteristicas hidrolégicas do curso d'dgua e o
volume outorgado na bacia correspondente. Considera-se também
disponibilidade como sendo a diferenca entre o volume outorgdvel
e o volume outorgado.

Diagnéstico Ambiental - (1) Conhecimento de fodos os componentes
ambientais de uma determinada drea para caracterizacdo de sua
qualidade ambiental. (2) Interpretacdo da situacdo de qualidade de
um sistema ambiental ou de uma drea, a partir do estudo das
interacdes e da dindmica de seus componentes, quer relacionados
aos elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatores sdcio-culturais.

Dindmica populacional - Estudo funcional das caracteristicas
populacionais como crescimento, dispersdo, mudancas de
composicdo, e em relacdo aos fatores que as determinam.

Diques - Obra de engenharia capaz de conter sedimentos
provenientes da extracdo do minério.

Diversidade de espécies - NUmero e abunddncia relativa de todas as
espécies dentro de uma determinada drea.

Domicilio - Local estruturalmente separado e independente que se
destina a servir de habitacdo a uma ou mais pessoas, ou que estd
sendo utilizado como tal.

Domicilio Particular Permanente - Domicilio construido a fim de servir
exclusivamente para habitagcdo e que, na data de referéncia, tem a
finalidade de servir de moradia a uma ou mais pessoas.

Domindncia Absoluta- Soma das coberturas dos individuos
pertencentes a uma mesma espécie, por unidade de drea.

Domindncia Relativa - Indica a proporcdo da drea basal de cada
espécie em relacdo a drea amostrada.

Dominio Hidrogeolégico - Corresponde a grupos litoldgicos com
propriedades intrinsecas similares, que formam zonas hidrogeoldgicas
homogéneas, as quais correspondem a corpos armazenadores com
maior ou menor potencial aquifero, possibilitando, conjuntamente a
uma gama de atributos estruturais, definir cendrios favordveis ou ndo
a ocorréncia das adguas subterr@neas.

Drenagem - E usualmente definida como a drea na qual ocorre a
captacdo de dgua para um rio principal e seus afluentes em funcdo
das caracteristicas geogrdficas e topogrdficas.

Ecorregido - Entende-se por ecorregi@o um conjunto de
comunidades naturais, geograficamente distintas, que compartiham
a maioria das suas espécies, dinGmicas e processos ecoldgicos e
condicoes ambientais similares, que s&o fatores criticos para a
manutencdo de sua viabilidade em longo prazo.

Ecossistema - Sistema infegrado e autofuncionante que consiste em
interacdes dos elementos bidticos e abidticos, e cujas dimensdes
podem variar consideravelmente.

Ecétono - Area de transicdo entre duas comunidades ecoldgicas
adjacentes, tais como floresta e campina, resultante da competicdo
mutua entre organismos comuns s duas.
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Economicidade - Conjunto de estudos que tornam o
empreendimento vidvel economicamente. Este depende de vdrios
fatores que podem variar, como por exemplo, preco de mercado do
produto, leis e acdes governamentais etc.

Ectotermia - Processo por meio do qual os seres vivos utilizam fontes
externas de calor para elevar a temperatura do corpo (e.g., raios
solares). Os animais que se utilizam deste processo sdo chamados de
ectotérmicos.

Educagdo Ambiental: (1) Processo de aprendizagem e comunicacdo
de problemas relacionados a interacdo dos homens com seu
ambiente natural. (2) Processo de aprendizagem e comunicacdo de
problemas relacionados d interacdo dos homens com seu ambiente
natural. E o instrumento de formacdo de uma consciéncia, através
do conhecimento e dareflexdo sobre arealidade ambiental (FEEMA/
Assessoria de Comunicacgdo, informacdo pessoal, 1986).

Efeito de borda - Alteracdo na estrutura, na composicdo e/ou na
abundéncia relativa de espécies na drea marginal de um habitat,
frequentemente associado a ecossistemas terrestres.

Efluente - Qualqguer tipo de dgua ou liquido que flui de um sistema de
coleta ou de transporte, como tubulacdes, canais, reservatorios e
elevatdrias, ou de um sistema de tratamento ou disposicdo final, com
estacoes de tratamento e corpos de dgua receptores.

EIA/RIMA: Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental - Procedimentos de andlise e avaliacdo criados pela
Resolucdo CONAMA N°. 01/86 para avaliar a viabilidade ambiental
de empreendimentos de grande porte. O RIMA deve trazer um
resumo das conclusdes do EIA em linguagem acessivel.

Elemento da paisagem - Unidades bdsicas, naturais ou antrépicas e
relativamente homogéneas, que compdem a paisagem; sdo d
matriz, as manchas e os corredores.

Eluviagdo - Remocdo de material do solo, em suspensd@o ou em
solucdo, de qualquer horizonte ou camada.

Eluvido - Material detritico resultante da desintegracdo da rocha
matriz, e que permanece in situ. Pode o material ser deslocado ou
mesmo arrastado por dguas encosta abaixo, por uma certa
disténcia, porém ndo pode ser transportado por uma corrente.

Emissao - Acdo de emitir ou expelir de si.

Emissdo atmosférica - O lancamento na atmosfera de qualquer forma
de matéria sdélida, liquida ou gasosa, ou de energia, efetuado por
uma fonte potencialmente poluidora do ar.

Endémicas - Dizse de entfidade bioldgica (em geral espécie)
encontrada apenas em uma determinada regidio, espécies nativas
de uma determinada drea e restrito a ela.

Entorno - Area que circunscreve um territério.

Epifitas - SGo espécies plantas que vivem sobre outras plantas, sem a
retirada de nutrientes.

Equitabilidade - Grau de uniformidade na distribuicdo da
abundéncia de padrdes de espécies de uma determinada drea.

Erosdo - E o processo de desagregacdo e transporte das particulas
sélidas do solo, subsolo e rocha pela acdo das dguas dos rios (erosdo
fluvial), das dguas de chuva (erosdo pluvial), dos ventos (erosdo
edlica), do degelo (erosdo glacial) ou das correntes e ondas do mar
(erosdo marinha). A acdo humana pode acelerar, direta ou
indiretamente, o processo natural de erosdo, que depende,
sobretudo, das propriedades do solo, clima, vegetacdo, topografia e
outras condicdes. A cobertura vegetal influencia as taxas de
escoamento superficial e erosdo mais do que qualquer outro fator
fisico individual.

Escorregamento - Movimento rédpido envolvendo massas de terreno
geralmente bem definidas quanto ao seu volume, e cujo centro de
gravidade se desloca para baixo e para fora do talude.
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Esforco amostral - indice utilizado para quantificar o esforco utilizado
no levantamento de espécies.

Esgotos - Refugo liquido que deve ser conduzido a um destino final.

Espécie - Unidade bdsica de classificagcdo dos seres vivos. Designa
populacodes de seres com caracteristicas genéticas comuns, que em
condicdes naturais reproduzem-se gerando descendentes férteis e
vidveis. Embora possa haver grande variagcdo morfoldégica entre os
individuos de uma mesma espécie, em geral, as caracteristicas
externas de uma espécie sdo razoavelmente constantes, permitindo
que as espécies possam ser reconhecidas e diferenciadas uma das
outras por sua morfologia.

Espécie ameacgada - Espécie animal ou vegetal que se encontra em
perigo de extincdo, sendo sua sobrevivéncia incerta, caso os fatores
gue causam essa ameaca confinuem aftuando.

Espécie especialista - Espécie que Uutiliza somente determinados
recursos, sendo a auséncia deles limitante para a sua sobrevivéncia.

Espécie generalista - Espécie que ocupa grandes extensdes e ufiliza
diferentes recursos disponiveis para sua sobrevivéncia.

Espécie pioneira - Espécie que coloniza inicialmente uma drea nova
ndo ocupada por outras espécies, geralmente iniciando o processo
de sucessdo ecoldgica.

Espécies exéticas - Espécies animais ou vegetais que se instalam em
locais onde ndo sdo naturalmente encontradas.

Espécie-testemunho - Espécie depositada em colecdo cientifica
para testemunho de seu registro e coleta em algum determinado
local, numa determinada data.

Espeleologia - Estudo cientifico integrado de cavidades naturais
subterrdneas quanto a origem e evolucdo, incluindo a sistematizacdo
da sua morfologia, de suas feicdes geoldgicas e hidroldgicas, da
geoqguimica, da biologia e paleontologia.

Estacdo (posto) pluviométrica - Estacdo ou posto confrolado por
observador em tempo parcial, que efetua leitura didria apenas da
precipitfacdo.  Afualmente  existem postos  pluviométricos
automatizados que dispensam a presenca do observador, enviando
as leituras através de telemetria. Ver também estacdo
meteoroldgica.

Estacdo chuvosa - Termo ufilizado para designar a estacdo das
grandes chuvas, que é precedida e seguida de estacdo seca.

Estagcdo climatolégica - Estacdo controlada por observador em
tempo parcial, efetfuando apenas uma ou duas observacoes
instrumentais didrias da temperatura, umidade, precipitacdo e vento.

Estacdo meteorolégica - Conjunto de instalagdes, edificacdes,
terrenos, instrumentos e equipamentos gerais necessdrios ds
observacdes meteoroldgicas. Existem quatro tipos de estacdes, que
podem ser reconhecidas em funcdo do nUmero de elementos
medidos, da frequéncia das medicoes e da condicdo do observador
meteoroldgico: estacdes sindpticas, agricolas, climatolégicas e
pluviométricas.

Estagdo seca - Periodo do ano que é caracterizado pela sensivel
diminuicdo ou auséncia de chuva.

Estéril - Rocha sem valor econdmico atual.

Estradas vicinais - Estradas que ndo possuem revestimento asfdltico,
cuja superficie de rolamento é revestida com material natural. Elas
sao utilizadas na maioria das vezes para ligacdo da zona rural com os
municipios.




BRAVO MINERACAO - CURIONOPOLIS - PA

Eutrofizagdo - E o crescimento excessivo no corpo hidrico de algas e
plantas aqudticas planctdnicas e fixas, tanto microscépicas quanto
de tamanhos maiores, provocado pelo recebimento excessivo de
nutrientes  (nitrogénio e fosforo). Esses nutrientes advém
principalmente dos efluentes industriais e esgotos. O processo de
eutrofizac@o é mais comum em lagos e represas, mas pode ocorrer
também em rios, embora seja menos frequente, devido ds condicoes
ambientais serem mais desfavordveis para o crescimento de algas e
outras plantas, como turbidez e velocidades elevadas. Também
pode ser um processo natural de envelhecimento do corpo hidrico
através de sedimentos advindos da bacia hidrografica que
aumentam a quantidade de nutrientes.

Estrutura do solo - Agregacdo de particulas primdrias do solo em
unidades compostas ou agrupamento de particulas primdrias, que
sdo separadas de agregados adjacentes por superficies de fraca
resisténcia. Sdo classificadas quanto & sua forma, tamanho e grau de
distincdo, respectivamente em: tipo, classe e grau.

Eutréfico (Pedologia) - Solo que apresenta em uma secdo de controle
de 1m de profundidade, contado a partir dos 25 cm superficiais, ou
menos quando ocorrer contato litico ou litdide antes dos 125cm, e
safurac@o por bases com valor V igual ou superior a 50%,
determinada a pH 7,0.

Exética - Representa aquelas espécies que se encontram fora de sua
drea de distribuicdo natural, isto é, que ndo é origindria de um
determinado local.

Explotagdo - (1) De dgua subterr@nea consiste na sua extracdo para
disp&-la ao uso.

Explotagao - (2) Retirada da natureza de um recurso natural, como
recursos minerais por exemplo, para utilizagdo e comercializagdo.

Exploragdo - Retirada da natureza de um recurso.

Extingdo - Pode ser definidoa como o desaparecimento de todos
individuos de uma mesma espécie.

Falésia - Escarpa originada pela erosdo fluvial ou marinha e que se
enconfra ainda sob a influéncia destes agentes, implicando
necessariamente na existéncia de porgcdes confinentais soerguidas
e/ou rebaixamentos eustdtico para sua formacdo.

Falha - Fratura ou cisalhamento presentes em blocos de rochas que
sofreram deslocamentos um em relacdo ao outro, ao longo de
planos.

Familia - (1) Categoria taxonémica em que se relnem género
evolutivamente mais préximos. (2) Grupo de classificacdo dos seres
vivos, abaixo de uma ordem e acima de um género; em geral, usa-
se a terminacdo "ideos" para as familias de animais e "dceas” para as
familias de plantas.

Fator de emissdo - Densidade de um determinado poluente contfido
no material liberado para o ambiente. Usuaimente é dado em
unidades de massa de poluente por unidade de volume liberado (por
exemplo, miligramas de poluente por litro de rejeito, ou mg/l).

Fauna - (1) Conjunto das espécies animais de um pais, regido, distrito,
estacdo ou, ainda, periodo geoldgico. (2) Conjunto dos animais que
vivem em um determinado ambiente, regido ou época, ou animais
que pertencem a uma certa categoria (exemplos: fauna amazénica
de aves ou ornitofauna). A existéncia e conservacdo da fauna estd
vinculada a conservacdo dos respectivos habitats.

Fisionomia - Inclui a estrutura, as formas de crescimento (arvores,
arbustos, etc.) e as mudancas estacionais (sempre-verde,
semidecidua, etc.) predominantes na vegetacdo.

Fitofisionomia - Trata-se da caracteristica da vegetacdo que se
encontfra em determinado ambiente.
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Fitopléncton - (1) E o termo utilizado para se referir & comunidade
vegetal, microscépica, que flutua livremente nas diversas camadas
de dgua, estando sua distribuicdo vertical restrita ao interior da zona
eutréfica, onde, gracas a presenca da energia luminosa, promove o
processo fotossintético, responsdavel pela base da cadeia alimentar
do meio aqudtico. (2) Plantas aqudticas muito pequenas, geralmente
microscopicas.

Flora - Conjunto de tdxons de plantas caracteristicas de uma regido
o periodo, e objeto de estudo da floristica.

Forrageio - Comportamento exibido por um animal em sua busca por
alimento.

Foréfitos - Arvore que serve de suporte para epifitas, sem parasitd-la,
somente como fixacdo. Ex.. orquideas fixadas em troncos de
palmeiras.

Fragmentagdo - Fracionamento de determinado habitat ou tipo de
cobertura vegetal em porcdes menores e desconexas.

Fragmento florestal - Area de vegetacdo natural interrompida por
barreiras antrépicas ou naturais (ex.: estradas, povoados, culturas
agricolas e florestais, pastagens, montanhas, lagos, represas) capazes
de diminuir significativamente o fluxo de animais, pdlen e, ou,
sementes.

Fratura (Geologia Estrutural) - Descontinuidade que aparece
isoladamente em uma massa rochosa, ndo correspondendo,
portanto, nem a uma junta e nem a uma falha.

Frequéncia - Quantidade de vezes que uma determinada espécie foi
registrada ao longo do trecho.

Frequéncia Absoluta - Expressa a porcentagem de parcelas em que
cada espécie ocorre.

Frequéncia Relativa - Ocorréncia de determinada espécie nas
parcelas amostradas em relacdo ao total das frequéncias absolutas
de todas as espécies, expressado em porcentagem.

Género - A categoria taxondmica entre familia e espécie na qual se
reunem as espécies evolutivamente mais proximas. Géneros incluem
uma ou mais espécies.

Gerenciamento - E a producdo de informagdes, o acompanhamento
e a tomada de decisdes que tém por objetivo final promover o uso, o
controle e a protecdo dos recursos ambientais.

Gestdo ambiental - Trata-se de um conjunto de politicas, programas
e prdticas que levam em conta a sadde e a seguranca das pessoas
e a protec@o do meio ambiente. A gestdo é realizada por meio da
eliminacdo ou da minimizacdo de impactos e danos ambientais
decorrentes do planejamento, implantacdo, operacdo, ampliacdo,
realocacdo ou desativacdo de empreendimentos e atividades,
incluindo-se todas as fases do ciclo de vida de um produto.

Gestdo de recursos hidricos - E a utilizacdo e a administracdo
racional, democrdtica e participativa dos recursos hidricos. A gestdo
das dguas também pode ser definida como uma atividade analitica
e criativa voltada d formulacdo de principios e diretrizes (Politica das
Aguas), ao preparo de documentos orientadores e normativos, &
estruturacdo de sistemas gerenciais e d tomada de decisdes (modelo
de gerenciamento) que tém por objetivo final promover o inventdrio,
uso, controle e protecdo dos recursos hidricos (planejamento).
Sindnimo: gestdo das dguas.

Gnaisse - Rocha metamérfica muito comum no embasamento
cristalino brasileiro, caracteriza-se pela presenca de minerais como
quartzo, feldspato, micas e anfibdlio. Sua estrutura é varidvel
apresentando bandamentos.

Granito - Rocha magmdtica pluténica, de granulacdo grossa,
cristalizada em profundidade, composicdo dcida (Si0O2>66%) e
apresentando, essencialmente, minerais claros como quartzo,
feldspato alcalino e plagiocldsio.
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Grau de urbanizagdo - E a proporcéo da populacéo total (de uma
dada unidade territorial politico-administrativa) que habita zonas
classificadas como urbanas.

Grupo (Estratigrafia) - Unidade litoestratigrafica formal, de categoria
superior & formacdo, e constituido necessariamente pela associacdo
de duas ou mais formacdes, relacionadas por caracteristicas ou
feicoes litoestratigraficas comuns ou por referenciais litoestratigraficos
gue o delimitem.

Guilda - Grupo das mesmas espécies de vegetais ou animais que
vivem no mesmo fipo de ambiente e compartiham forma ou
aparéncia semelhante.

Habitat - Meio geogrdfico restrito em que uma sociedade, um
organismao possa viver.

Hdbito - Modo particular como entidades bioldgicas (individuos,
populacodes efc.) usam ou exploram determinados recursos.

Hematita - Mineral éxido de ferro: Fe203
Herbivoro - Organismo que possui dieta herbivora.

Herpetofauna - Fauna de anfibios e répteis.

Hidrografia - E o estudo e mapeamento das dguas continentais e
ocednicas da superficie terrestre, com foco na medida e descricdo
das caracteristicas fisicas como a profundidade das dguas, a
velocidade e a direcdo das correntes dos oceanos, mares, lagos, e
rios.

Histograma - Diagrama constituido por retdngulos ou linhas
desenhados a partir de uma linha de base, em que a posicdo deles
ao longo dessa linha representa o valor ou a amplitude de uma das
varidveis, e a sua altura, o valor correspondente de uma segunda
varidvel.

Horizonte (Pedologia) - Secdo & superficie ou paralela a esta, de
constituicGo mineral ou orgénica, resulfante da atuacdo de
processos pedogenéticos.

Hospedeiro - Organismo simples ou complexo, incluindo o homem,
que é capaz de ser infectado por um agente infeccioso especifico.

Ictiofauna - Fauna de peixes.

Igarapé - Pequeno rio ou canal estreito que sé dd passagem a igaras
ou pequenos barcos; riacho, ribeirdo, ribeiro.

Imigragdo - Movimento de entrada de pessoas em um determinado
pais ou regido. Contrariamente, emigracdo € o movimento de saida
de pessoas de um determinado pais ou regido.

Impacto ambiental - (1) Quaisquer mudangas no meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resultem (total ou parcialmente) das
atividades, produtos ou servicos da organizacdo. (2) Qualquer
alteracdo significativa no meio ambiente - em um ou mais de seus
componentes - provocada por uma agdo humana.

indice de Diversidade - indice estatistico utiizado para medir a
variedade de espécies de organismos vivos de uma determinada
comunidade, ou drea de amostragem.

indice de Equitabilidade - indice estatistico utilizado para medir o
padrdo de distribuicdo de individuos entre as espécies de uma
determinada drea de amostragem.

indice de Gini - Medida do grau de concentracdo de uma
distribuicdo, cujo valor varia de 0 (zero), a perfeita igualdade, até 1
(um), a desigualdade mdaxima). Nesse caso, valores mais préximos de
zero indicam que os municipios de determinada regido possuem
populacdes semelhantes, enquanto valores proximos de 1 se referem
a regides onde as populacdes estdo mais concentfradas em alguns
municipios.
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Infraestrutura urbana - Conjunto de obras que constituem os suportes
do funcionamento das cidades e que possibilitam o uso urbano do
solo, isto &, o conjunto de redes bdsicas de conducdo e distribuicdo,
rede vidria, dgua potdvel, redes de esgotamento, energia elétrica,
gds, telefone, entre outras, que viabilizam a mobilidade das pessoas,
o abastecimento e a descarga, a dotacdo de combustiveis bdsicos,
a conducdo das dguas, a drenagem e a retirada dos despejos
urbanos.

Insetivoro - Organismo que se alimenta predominantemente de
insetos.

Intemperismo - (1) Conjunto de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos que atuam sobre rocha e minerais que resulta na sua
desintegracdo ou decomposicdo. Foi através desta acdo que
surgiram os solos. (2) conjunto de processos que ocorrem na superficie
terrestre que levam a decomposicdo dos minerais das rochas,
devidos a fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos. Os principais
controladores da dindmica dos processos intempéricos e do tipo de
infemperismo sdo o clima, a temperatura, a umidade, o regime de
ventos, a evaporacdo insolacdo e a acdo bioldgica.

Intermitente - SGo os cursos d'dgua que, em geral, escoam durante as
estacdes de chuvas e secam na estiagem. Nessa época, o nivel
fredtico é inferior ao nivel do leito do rio, o escoamento superficial
cessa ou ocorre somente durante ou imediatamente apds as chuvas
forrenciais.

Inundagdo - E o fendmeno em que o volume de dgua de uma
enchente transborda do canal natural do rio. Podem ter duas causas:
0 excesso de chuvas, de tal forma que o canal do rio ndo suporta a
vazdo da enchente; ou a existéncia, a jusante da drea inundada, de
qualguer obstrucdo que impede a passagem da vazdo de enchente,
como por exemplo, um bueiro mal dimensionado ou entupido.

Inventdrio florestal - Aplicacdo de técnicas de medicdo para se obter
informacdes das espécies existentes numa determinada drea. Com
ele se obtém informacdes a respeito da cobertura vegetal e exprime
caracteristicas qualitativas e quantitativas de espécies distribuidas em
florestas.

Jazida - Ocorréncia de minério em quantidade, teor e caracteristicas
fisico-quimicas (reservas) que, junto com condicdes suficientes de
infraestrutura e localizacdo, permitem a sua exploracdo econdmica.

Jusante - Trecho de um curso d'dgua localizado abaixo de um ponto
especifico em uma drenagem. Oposto de montante.

Lavra - Conjunto de operacdes coordenadas que tém como objetivo
o aproveitamento industrial de jazida.

Leito fluvial - Parte mais baixa do vale de um rio, modelado pelo
escoamento da dgua, ao longo da qual se deslocam, em periodos
normais, dgua e sedimentos.

Lencol fredtico - Zona do subsolo que limita a zona saturada, que é
aquela onde os poros do solo ou da rocha estdo totalmente
preenchidos por dgua subterrdnea. Acima do lencol fredtico hd
chamada a zona de aeracdo, que é a zona abaixo da superficie do
solo onde os poros estdio preenchidos por ar e também por um pouco
de dgua, na forma de umidade. A zona de aeracdo do solo é
importante na purificacdo das dguas que percolam, atuando como
filtfro, como zona de oxidacdo de matéria orgdnica e de retencdo de
uma guanfidade variada de metais pesados. A profundidade do
lencol fredtico depende de vdrios fatores. Ela tende a acompanhar
o relevo e oscila ao longo do ano, sendo rebaixado com o
escoamento para nascentes ou elevado com a incorporacdo de
dgua infiltrada da chuva. De um modo geral, podemos afirmar que
o lencol fredtico é mais raso (atinge mais r&pido a dgua) nos fundos
de vale. O lencol fredtico é que alimenta os rios perenes, garantindo
a presenca da dgua no rio ao longo de todo o ano. Sindnimo: nivel
fredtico.
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Lénticos - Se refere a ambientes aqudticos onde a dgua se apresenta
sem movimento ou com movimento muito lento.

Levantamento floristico - Estudo que possibilita que seja realizado um
detalhamento do local estudado. Através dele é possivel examinar as
espécies de flora existentes, bem como verificar a proporcdo,
tamanho, densidade e volume de cada espécie examinada.

Licenga - (1) Afo administrativo negocial, concordéncia da
administracdo com atividades particulares, preenchidos os requisitos
legais. (2) Autorizacdo dada pelo poder publico para uso de um
recurso natural.

Litoestratigrafia - Estudo baseado nas camadas de rochas em
determinada drea, com o objetivo de se entender os eventos,
processos e ambientes geoldgicos, fases de erosdo e deposicdo.

Litologia - (1) E a caracterizacdo de um material rochoso pelos
aspectos fisicos macroscédpicos. (2) Caracteristicas fisicas de uma
rocha, geralmente defterminada macroscopicamente ou com a
ajuda de uma lente de pequeno aumento.

Litotipo - Caracterizacdo de um tipo de rocha considerado qualquer
aspecto  genético, composicional, quimico, mineraldgico,
morfoldgico, estrutural ou textural, distintivo para fins de referéncia em
um estudo geoldgico.

Lixiviagdo - Processo de lavagem das rochas e dos solos pelas dguas
das chuvas decompondo as rochas, lavando os solos e carregando
0s minerais para outras dreas, extraindo, dessa forma, nutrientes e
tornando o solo mais pobre. A lixiviacdo também ocorre em
vazadouros e aterros de residuos, dissolvendo e carreando certos
poluentes dali presentes para os corpos d'dgua superficicis e
subterrneos.

Léticos - Se refere a ambientes aqudticos onde a dgua se apresenta
em fluxo constante e se desloca da nascente até a foz.

Macréfitas aqudticas - Plantas que vivem em ambientes aqudticos,
podendo ser submersas ou flutuantes.

Mamiferos - Tetrdpodes homeotérmicos (sangue quente) que se
apresentam cobertos de pelos, dotados de glandulas mamdarias, e
possuindo dois condilos ocipitais. Os dentes sdo diferenciados em
caninos, incisivos e molares.

Mamiferos de médio e grande porte - Mamiferos pertencentes ds
ordens Arfiodactyla, Carnivora, Cingulata, Didelphimorphia,
Lagomorpha, Perissodactyla, Pilosa, Primates e Rodentia, com peso
superior a 1.500g.

Mapa hipsométrico - E um mapa onde se representa através de uma
escala de cores a variacdo de altitude de uma drea em relacdo ao
nivel do mar (altitude é zero “0"). Cada cor representa um intervalo
de altitude em metros e indica a altura ou profundidade de uma
dreaq.

Margem de curso d’'dgua - Terra que ladeia um rio ou corrente de
dgua. Essa drea marginal constitui-se em drea de preservacdo
permanente. Dessa forma, é necessdria autorizacdo especifica para
intervencdo nessa drea.

Mastofauna - Conjunto das espécies de mamiferos que vivem em
uma determinada regido.

Mata ciliar - Vegetacdo que margeia os cursos d'dgua ou que
contorna os lagos, nascentes e acudes, situando-se em solos Umidos
ou até mesmo encharcados e sujeitos a inundacdes periddicas.
Consideradas dreas de preservacdo permanente, as matas ciliares
permitem a conservacdo da flora e fauna tipicas e atuam na
regularizacdo dos fluxos de dgua e de sedimentos, na manutencdo
da qualidade da dgua e, através do sistema de raizes e da copa das
drvores e plantas, constituem a protecdo mais eficiente dos solos que
revestem.
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Mata de galeria - Floresta que orla um ou os dois lados de um curso
d'dgua, em uma regido onde a vegetacdo caracteristica ndo é
florestal.

Material particulado - Conjunto de poluentes constituidos de poeiras,
fumacas e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém
suspenso na atmosfera por causa de seu pequeno tamanho.

Medidas compensatérias - Medidas tomadas pelos responsdveis pela
execucdo de um projeto, destinadas a compensar impactos
ambientais negativos, notadamente alguns custos sociais que ndo
podem ser evitados ou uso de recursos ambientais ndo renovdveis.

Medidas mitigadoras - (1) Medidas mifigadoras sGdo aquelas que
visam garantir a minimizacdo da intensidade dos impactos
identificados. (2) Sdo aquelas destinadas a prevenir impactos
negativos ou reduzir sua magnitude.

Medidas preventivas: Medida preventiva refere-se a toda acdo
antecipadamente planejada de forma a garantir que os impactos
potenciais previamente identificados possam ser evitados.

Meio ambiente - Conjunto dos agentes fisicos, quimicos, bioldgicos e
dos fatores sociais susceptiveis de exercerem um efeito direto ou
mesmo indireto, imediato ou em longo prazo, sobre todos os seres
Vivos, inclusive o homem.

Mergulho (Geologia) - Angulo diedro entre o plano de uma camada
e um plano horizontal, sendo medido em um plano verticalimagindrio
perpendicular d direcdo da camada.

Metassedimentar - Rochas sedimentares metamorfizadas.

Meteorologia - Estudo das condicées mais recentes da atmosfera,
diferente do clima, que abrange um periodo minimo de cerca de 30
anos para caracterizar um comportamento médio. Na meteorologia
s@o realizados.

Microbacia - Sob o aspecto fisico, a microbacia ndo se diferencia da
definicdo de bacia hidrogrdfica, podendo até ser classificada como
uma pequena bacia. Esse conceito surgiu pela dificuldade de se
planejar a intervencdo em bacias hidrogrdficas, com toda a sua
complexidade e infinitas varidveis socioecondmicas e ambientais.
Assim, a microbacia é adotada para a realizacdo de programas e
estudos, se confrapondo ao gigantismo da bacia.

Microhabitat - Local fisico ocupado ou usado por entidades vivas
(individuos, populagcdes, comunidades etc.). Habitats em geral
podem ser decompostos em uma série de microhabitats menores.

Migragdo - Forma de mobilidade espacial enfre uma unidade
geogrdfica e outra, envolvendo mudanca permanente de
residéncia.

Migratérias - Representa o deslocamento voluntdrio e intenciondl,
para outras dreas, com o objetivo de encontrar alimento, boas
condicdes meteoroldgicas e/ou reproducdo.

Mineral - Elemento ou composto quimico de ocorréncia natural
formado como produto de processos inorgdnicos.

Minério - Agregado natural de mineral-minério e ganga que, no atual
estdgio da tecnologia, pode ser normalmente utilizado para a
extracdo econdmica de um ou mais metais.

Modelado - Grupamento de formas de relevo que apresentam
similitude de definicdo geométrica em funcdo de uma génese
comum e da generalizacdo dos processos morfogenéticos atuantes.

Montante - Trecho de um curso d'dgua localizado acima de um
ponto especifico em uma drenagem. Oposto de jusante.

Movimento de massa - Movimento que envolve uma massa ou
volume de solo ou rocha que se desloca em conjunto. Difere da
erosdo por ser este um fendbmeno que ocorre grdo a grdo.
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Morfodin@mico - Constitui o conjunto de processos interconectados
responsdveis pela génese do relevo. Esses processos comandam a
divisdo da paisagem em unidades homogéneas, tendo em vista uma
perspectiva sistemica.

Municipio - Unidade auténoma de menor hierarquia dentro da
organizacdo politico-administrativa  do  Brasil.  Sua  criacdo,
incorporacdo, fusdo ou desmembramento depende de leis
estaduais, que devem observar o periodo determinado por lei
complementar federal e a necessidade de consulta prévia, mediante
plebiscito, ds populacdes envolvidas, apds divulgacdo dos estudos
de viabilidade municipal, apresentado se publicados na forma da lei.
Os municipios sdo regidos por leis orgénicas, observados os principios
estabelecidos na Constituicdo Federal do Brasil, e na constituicdo do
estado onde se situam, e podem criar, organizar e suprimir distritos. A
localidade onde estd sediada a prefeitura municipal tem a categoria
de cidade.

Nascente - Local onde se inicia o curso de dgua; onde o rio nasce.

Nivel de base - Nivel abaixo do qual ndo pode ocorrer erosdo pelas
dguas superficiais. O nivel de base final &€ considerado como sendo o
nivel do mar.

Ocupagdo do solo - Ocupacdo fisica do solo para desenvolver uma
determinada atividade produtiva ou de qualquer indole, relacionada
com a existéncia de um grupo social no tempo e no espaco
geogrdfico.

Onivoro - Organismo que se alimenta de qualquer tipo de alimento.
Opex - Operational Expenditure - refere-se as despesas operacionais

de um empreendimento, que sdo pagamentos relativos & atividade
de gest@o empresarial e venda de produtos e servigos.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos - E um dos seis
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e tfem como
objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.
E odireito de uso da dgua ndo significa que o usudrio seja o
proprietdrio ou que ocorra alienacdo desse recurso.

Padrdo organoléptico - Conjunto de valores permitidos para os
pardmetros caracterizados por provocar estimulos sensoriqis que
afetam a aceitagcdo para consumo humano, mas que ndo
necessariaomente implicam risco d sadde;

Paisagem - (1) Area heterogénea formada por um conjunto de
ecossistemas interagentes que se repete em determinada regido. (2)
Parte do espaco apreendida visualmente; resulfado da combinacdo
dindmica de elementos fisico-quimicos, bioldgicos e antropoldgicos
que, em mutua dependéncia, geram um conjunto Unico e
indissocidvel em permanente evolucdo.

Paiol ou Paios - Local de armazenagem de materiais, como por
exemplo, explosivos ou acessérios para detonacgdo.

Paleontologia - Ciéncia que estuda os fésseis, isto &, restos ou vestigios
de animais ou vegetais que viveram em épocas passadas, e que se
mostram conservados nas rochas.

Paleoproterozdico - Era do proterozdico com intervalo de tempo
compreendido entre 1,6 GA e 2,5 bilhdes de anos.

Parametro - Cada uma das caracteristicas monitoradas que, pelas
suas propriedades e pela sua variacdo, permite analisar o
comportamento de determinado objeto.

Patriménio arqueolégico - Conjunto de locais em que habitaram as
populacdes pré-histdricas, bem como toda e qualquer evidéncia das
atividades culturais destes grupos pretéritos e inclusive seus restos
biolégicos.
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Pedologia - (1) Ciéncia que estuda a origem e o desenvolvimento dos
solos. Seu campo de estudo vai desde a superficie do solo até arocha
decomposta. (2) Ciéncia que estuda a composicdo, aspecto,
formacado e propriedades do solo. Relaciona-se com a geologia e a
agronomia.

Pequenos mamiferos ndo-voadores - Mamiferos pertencentes das
ordens Rodentia (roedores) e Didelphimorphia (marsupiais), com peso
inferior a 1500g.

Perene - SG0 os cursos d'dgua que contém dgua durante todo o ano.
O nivel subterr@neo de dgua mantém uma alimentacdo continua e
ndo desce nunca abaixo do nivel do leito do rio, mesmo durante as
secas mais severas, quando a vazao diminui, mas o rio ndo chega a
secar.

Pilha Pulmdo - Pilha de estocagem de minério britado que ainda
passard pelos processos de beneficiamento a Umido.

Pilha de Topsoil - Area onde se armazena, geralmente por meio de
empilhamento, a camada de solo da superficie rica em matéria
orgdnica e que posteriormente serd utilizada para a recuperacdo da
drea do empreendimento como um todo.

Planicie aluvial - Porcéo do vale do rio que é coberta pela dgua
durante os periodos de inundacdo, correspondendo, em verdade,
ao chamado leito maior. O mesmo é coberto por sedimentos aluviais,
0s quais no decorrer do tempo geoldgico ddo lugar aos terracos.

Planicie de inundagédo - Area aluvial, relativamente plana, adjacente
ao canal e sujeita a inundacdes periddicas.

Planta de Beneficiamento Mineral - Local onde a rocha mineralizdvel
passa pelo processo de separacdo minério e rejeito.

Plantulas - Embrido vegetal que comeca a desenvolver-se pelo ato
da germinacdo.

Platé - (1) Unidade de relevo (geomorfolégica) constituida por uma
superficie plana e elevada, bordejada por escarpas e/ou vertentes
ingremes. (2) Area relativamente elevada de superficie terrestre
bastante plana, que é limitada pelo menos de um lado por um
declive abrupto descendo para as dreas baixas adjacentes.

Pluviometria - (1) Estudo da precipitacdo, incluindo sua natureza
(chuva, neve, granizo, etc.), distribuicdo e técnicas de medicdo. (2)
Ciéncia que estuda a quantidade de chuva.

Pogo - (1) Obra de engenharia que dd& acesso ao aquifero para
retirada de dgua subterrdnea. (2) Cavidade para a captacdo de
dgua.

Ponds - estruturas em forma de tanques para armazenamento das
descargas da Planta de Beneficiamento

Populagdo - Conjunto de individuos, quer sejam humanos ou animais,
em constante processo de modificacdo por crescimento
(nascimento, imigracdo) ou perda (morte, emigracdo) que vivam na
mesma drea. Numa populacdo em estado natural, esse processo é
limitado pela disponibilidade de alimentos e pelos demais fatores
ambientais. As populacdes humanas sdo, enfretanto, afetadas pelos
costumes sociais que governam a reproducdo e pelas técnicas da
civiizacdo moderna que reduzem a mortalidade e ampliom a vida.

Populagdo Economicamente Ativa (PEA) - Do mais amplo ponto de
vista, & aquela parte da populacdo total disponivel correntemente
para frabalhar na producdo e na distribuicdo dos bens e servicos
econdmicos.

Porosidade - Unidade que indica a quantidade de espacos vazios
existentes em uma rocha. Quanto mais expressiva for a quantidade
de poros ou espacos vazios e, principalmente, quanto maior for a
comunicacdo entre esses poros, maior serd a capacidade da rocha
de armazenar fluidos e de permitir o seu fluxo através de sua secdo.
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Produto Nacional Bruto (PNB) - Valor tfotal de mercado dos bens e
servicos produzidos pela economia de um pais, em geral durante um
ano, computado antes que se desconte a depreciacdo do capital
usado no processo de producdo. Usado como um dos indicadores
do nivel econdmico do pais.

Propriedade - Direito legal e de uso extensivo de recursos e de excluir
outfras pessoas de sua posse, uso ou controle. Os recursos sAo
geralmente tangiveis, como os pertences pessoais e os meios fisicos
de producdo, mas podem ser intangiveis, como as ideias
patenteadas.

Provincia estrutural - Regido caracterizada por feicdes estruturais
distintfas das regides vizinhas.

Provincia geoldégica - Regido de amplitude regional caracterizada
por ambientes geoldgicos proprios e histéria geoldgica similar.

Provincia hidrogeoldgica - Regitio que possui sistemas aquiferos com
condicoes semelhantes de armazenamento, circulacdo e qualidade
de dgua.

Provincia mineral - £ uma zona fisiografica de mesmas caracteristicas
minerais e de atfividades de extracdo minera

Qualidade de vida - E o conjunto de condicées objetivas presentes
em uma determinada drea e da atitude subjetiva dos individuos
moradores nessa dreaq, frente a essas condicoes.

Qualitativo - Descritivo e ndo passivel de ser expresso em nUmeros;
gue se refere a uma descricdo de tipos ao invés de quantidades.

Quartzito - Rocha metamdrfica cujo componente principal é o
quartzo (>75% como ordem de grandeza).

Rebaixamento de nivel - E o aprofundamento do nivel de dgua no
subsolo atfravés da implantacdo de estruturas de bombeamento,
drenos, galerias de drenagem etfc.; com o objetivo de manter o nivel
de dgua em uma determinada cota que permita a continuidade das
atividades de lavra ou a implantacdo de estrutura.

Recarga - Quantidade de dgua recebida por um aquifero durante
um ano, na sua drea de afloramento, diretamente a partir da
precipitacdo pluviométrica, ou a partir da rede hidrogrdfica.
Realimentacdo. Através da infiltracdo de dguas no solo, alimentando
a dgua subterr@nea.

Reciclagem - Obtencdo de matericis a partir de residuos,
infroduzindo-os de novo no ciclo da reutilizacdo com a finalidade de
reduzir o lixo industrial e doméstico. Reaproveitamento de algum
material.

Recursos hidricos - Colecdo de dguas superficiais ou subterrdneas
disponiveis e que podem ser obtidas para o uso humano.

Recursos Minerais - SGo concentragdes ou ocorréncias de material de
interesse econdmico intrinseco na superficie ou no interior da crosta
terrestre, com forma e quantidade que pode ser considerados um
prospecto razodvel para eventual extracdo econdmica.

Rede de emalhar - Tipo de arte de pesca passiva em que 0s peixes
ficam presos em suas malhas devido ao seu préprio movimento. Sdo
artefatos relativamente simples, pois consistem em retGngulos de rede
com flutuadores em uma extremidade e pesos na oposta, que é
deixada na dgua em um local onde os peixes circulam livremente.
Esses ficam "emalhados', ou seja, presos nas malhas da rede,
normalmente pelos espinhos ou opérculos.

Rejeito - Subproduto do processo de beneficiamento mineral, na
forma lamosa, que ndo possui valor agregado. Este pode ser
estocado em barragens ou em pilhas, caso passe por processo de
fillragem e tenha um teor de umidade que permita o empilhamento
seguro do material.
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Regeneragao natural - Conjunto de processos em que as plantas se
estabelecem numa drea degradada sem que elas tenham sido
infroduzidas pela acdo humana.

Regido - Porcdo de territdrio continua e homogénea em relacdo a
determinados critérios, pelos quais se distingue das regides vizinhas. As
regides ftém seus Ilimites estabelecidos pela coeréncia e
homogeneidade de determinados fatores, enquanto uma drea tem
limites arbitrados de acordo com as conveniéncias.

Registro arqueoldgico: Referéncia genérica aos objetos, artefatos,
estruturas e construcdes produzidas pelas sociedades do passado,
inseridas em defterminado contexto.

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA): Documento que apresenta
os resultados dos estudos técnicos e cientificos de avaliocdo de
impacto ambiental.

REM - Relacdo estéril por minério. Esta indica a quantidade de estéril
que terd de ser extraida para se obter uma unidade (toneladas,
gramas etc) de minério.

Remanescentes florestais - Fragmentos ou dreas florestais que ndo
sofreram degradacdo completa pela atividade humana ou desastres
ambientais e que continuam preservados.

Reserva Indicada: reporta-se acos teores e tonelagens
computados parcialmente de medidas especificas, dados de
producdo e amostras, bem como de projecdes parciais
estendidas por distancias razodveis e evidéncias geoldgicas.
Os locais de amostragem e mensuracdo encontram-se
largamente espacados e dessa forma, ainda ndo € possivel
permitir por completo a dimensdo do copo mineralizdvel e
consequentemente, o teor preciso do minério.

Reserva Inferida: Remete-se as estimativas realizadas com base
em evidéncias geoldgicas rudimentares, com poucas ou
eventuais ou nenhuma amostragem e elevadas deducdes
geolbégico-estruturais.

Reserva Lavrdvel: Leva-se em conta as correcdes para considerar a
recuperacdo e a diluicdo na lavra.

Reserva Legal - Area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, excetuada a de preservacdo permanente, necessdria ao
uso sustentdvel dos recursos naturais, & conservacdo e reabilitacdo
dos processos ecoldgicos, & conservacdo da biodiversidade e ao
abrigo e protecdo de fauna e flora nativas.

Reserva Medida - refere-se as tonelagens e teores computados,
de acordo com as dimensdes reveladas pelas sondagens,
trincheiras e afloramentos de maneira que o teor possa ser
calculado por amostragem detalhada. Os locais de
amostragens e tomadas de medidas devem estar
convenientemente espacados e o cardter geoldgico muito
bem definidos, assegurando-se assim a forma, tamanho e
conteldo mineraldgico.

Residuo - Material descartado, individual ou coletivamente, pela
acdo humana, animal ou por fendbmenos naturais, que pode ser
nocivo a salde e ao meio ambiente quando ndo reciclado ou
reaproveitado.
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Residuos sélidos - Sdo diferentes materiais, resultantes das atividades
humanas, chamados geralmente de lixo. Podem ser orgdnicos,
quando constituido principalmente por restos vegetais e animais; e
inorgé@nicos quando constituido por materiais como os vidros, papéis,
pldasticos, metais etc., os quais podem ser parcialmente reutilizados,
reaproveitados ou remanufaturados, gerando, entre outros aspectos,
protecdo 4 saude publica e economia de recursos naturais. Os
residuos sdélidos na sua quase totalidade sdo transportados para os
lixdes ou aterros e constituem sério problema estético, econémico e
principalmente sanitdrio, sempre havendo perigo de poluicdo dos
recursos hidricos subterr@dneos e superficiais.

Rigueza de espécies - NUmero de espécies registradas em um
determinado local.

Rocha: Porcdo sdlida da superficie terrestre / agregado sdélido.
Constituido por um ou mais minerais. Podem ser classificadas em
igneas ou magmdticas, sedimentares e metamorficas. As rochas
magmdticas sdo compostas por magma resfriado e solidificado,
podendo ser intrusivas (granitos) ou extfrusivas (basaltos). As
sedimentares sdo formadas por particulas desagregadas de outras
rochas (arenitos, argilitos). J& as rochas metamorficas constituem
produtos da alteracdo de outras rochas da superficie terrestre em
funcdo da exposicdo a condicdes diferenciadas de temperatura e
pressdo (Ex.: transformacdo do granito, rocha ignea, em gnaisse).

Saldo Migratério - Diferenca enfre o nUmero de enfradas e saidas de
pessoas por migracdo, interna ou internacional, para um
determinado pais ou regido, num dado periodo de tempo. O saldo
migratério também pode ser calculado pela diferenca entre o
acréscimo populacional e o saldo natural

Saneamento - O controle de todos os fatores do meio fisico do
homem que exercem efeito deletério sobre seu bem estar fisico,
mental ou social.

Sazonal - Diz-se de eventos ou processos que variam de acordo com
a estacdo do ano.

Sazonalidade - Caracteristica de um evento que ocorre sempre em
uma determinada época do ano.

Sedimentacgdo - £ a deposicdo pela acdo da gravidade de material
suspenso (areia, terra, detritos, substéncias etc.), levado pela dgua,
dgua residudria ou outros liguidos. A sedimentacdo ocorre
normalmente quando a velocidade do liquido se reduz ao ponto
abaixo do qual o liquido consegue transportar o material suspenso,
ou seja, quanto menor a velocidade maior a sedimentacdo. A
sedimentacdo é processo que causa o assoreamento dos cursos
d'aguas, que por sua vez provoca o preenchimento ou elevacdo do
leito de um canal ou rio.

Serrapilheira (folhi¢o) - Restos acumulados (folhas, galhos secos,
frutos, sementes, biomassa etc.) sob o chdo da floresta.

Setor primdrio (agricultura) - Este setor abrange a lavoura, a pecudria,
a caga, a pesca, a exfracdo de minerais e de madeira, ou seja, todas
as afividades de exploracdo direta dos recursos naturais de origem
vegetal, animal e mineral.

Setor secunddrio (indUstria) - O setor secunddrio compreende todas
as atividades de fransformacdo de bens e divide-se em trés
subsetores: a industria da construcdo civil, a industria de servicos
pUblicos (geracdo e distribuicdo de energia elétrica, beneficiamento
e distribuicdo de dgua & populacdo, producdo e distribuicdo de gds
encanado) e a industria manufatureira, também chamada de
indUstria de transformacdo, o que é uma redunddéncia, visto toda
indUstria implicar uma transformacdo de produtos.

Setor tercidrio (servigos) - O setor tercidrio se refere a todas as demais
atividades econbmicas que se caracterizam por ndo produzirem
bens materiais e sim prestarem servigcos
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Sismografo - Instrumento que detecta e mede as ondas sismicas
naturais ou induzidas e permite determinar, principalmente se
organizado em rede de vdrios sismografos, a posicdo exata do foco
(hipocentro) dessas ondas e do ponto da sua chegada na superficie
terrestre (epicentro) e quantificar a energia desses ferremotos
expressa na escala de Richter.

Sitio arqueoldgico - Area com vestigios de ocupacdo pré-histérica
humana, que deve ser preservada contra quaisquer alteracdes e
onde as atividades sdo disciplinadas e controladas de modo a ndo
prejudicar os valores a serem preservados.

Situagdo do Domicilio - Classificac&o da localizacdo do domicilio em
urbana ou rural, definida por lei municipal vigente na data de
referéncia. A situacdo urbana abrange as dreas correspondentes as
cidades (sedes municipais), as vilas (sedes distritais) ou as dreas
urbanas isoladas. A situacdo rural abrange toda a drea situada fora
desses limites.

Solo - De modo geral, pode ser definido como o material
inconsolidado da superficie terrestre originado do intemperismo das
rochas. Para os gedlogos e engenheiros, solo é usado como sindbnimo
de regolito e compreende tanto o material superficial como o subsolo
formado por rocha em decomposicdo. Para os agrénomos e
gedgrafos, mais interessados no solo do ponto de vista de sua
capacidade de sustentar vida, principalmente vida vegetal, o solo é
mais bem definido como o material mineral ou orgdnico,
inconsolidado, que recobre a superficie do planeta e serve como o
meio natural para o crescimento das plantas terrestres. Enfre o solo e
o material de onde ele é derivado, existem diferencas marcantes do
ponto de vista fisico, quimico, bioldgico e morfolégico.

Stakeholders - Todos os interessados e envolvidos direta ou
indiretamente no contexto de um Plano de Fechamento. SGo atores
internos, de ordem local, como funciondrios, pessoal gerencial, e a
administracdo de ordem corporativa; ou atores externos, como
6érgdos publicos, ONGs, acionistas, comunidades circunvizinhas,
fornecedores. Sdo formadores de opinido que podem interferir
positiva ou negativamente no processo.

Sub-bacia hidrogrdfica - Parte de uma bacia hidrogrdfica de um rio
maior, correspondente a um de seus afluentes ou tributdrio.

Substrato - Superficie que serve de base para uso ou fixacdo de um
organismo.

Sump - Pequena esfrutura escavada de contencdo de sedimentos
lixiviados por dguas pluviais.

Supergrupo - Unidade litoestratigrafica formal, constituida pela
associacdo de vdarios grupos ou de grupos e formagcdes que possuam
caracteristicas  litoestratigrdficas  significativas  que  os  inter-
relacionam.

Supracrustal - Mineral, rocha ou processo geoldgico desenvolvido
sobre a crosta terrestre como as rochas sedimentares e vulcanicas, os
processos exdgenos de intemperismo e erosdo.

Supressdo - Retirada da vegetacdo.

Sustentabilidade - Conceito associado ao Desenvolvimento
Sustentdvel envolve as ideias de pacto intergeracional e perspectiva
de longo prazo. Sustentabilidade é a capacidade de um processo ou
forma de apropriacdo dos recursos continuar a existir por um longo
periodo. Ver também Sustentabilidade Ambiental, Sustentabilidade
Social.

Talude - Superficie inclinada do terreno na base de um morro ou de
uma encosta de vale onde se encontra um depdsito de detritos. O
termo é topogrdfico e utilizado muitas vezes em geomorfologia.
Quando seguido de um qualitativo, adquire uma conotacdo
genética, tal como talude estrutural, talude de erosdo, talude de
acumulacdo etc.

Taxa de emissdo - A massa de um poluente lancado para a
atmosfera por unidade de tempo.
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Taxidermia - Técnica de preparacdo da pele de um animal para
estudo cientifico ou exibicdo. A preparacdo do crénio é feita em
separado.

Taxon - Agrupamento de organismos determinados por um nome
taxonémico formal em qualquer categoria: espécie, género, familia
etc.

Taxonomia - Disciplina bioldgica que lida com a nomeacdo e
descricdo de espécies e demais categorias classificatérias (géneros,
familias, ordens etc).

Teor - razGo entre o contfido e a producdo bruta, podendo ser
discriminado de diferentes formas, de acordo com a substéncia: g/t
(grama por tonelada) ou % (porcentagem).

Terraplenagem - £ o ato de deixar o terreno aplainado ou em platés
bem definidos. Se resumi em operacdes de escavacdo com
fransporte, espelhamento e compactacdo de terras.

Terras Indigenas - Terras criadas pelo poder publico, tradicionalmente
ocupadas pelos indios e por eles habitadas em cardter permanente,
utilizadas para suas atividades produtivas e imprescindiveis &
preservacdo dos recursos ambientais necessdrios a seu bem-estar e
as necessidades da sua reproducdo fisica e cultural, segundo seus
usos, costumes e fradicoes

Tombamento - Forma de intfervencdo do Estado na propriedade
privada, limitativa de exercicio de direito de utilizacdo e de
disposicdo, gratuita, permanente e indelegdvel, destinada &
preservacdo, sob regime especial de cuidados, dos bens de valor
histdrico, arqueoldgico, artistico ou paisagistico. Os bens tombados
maoveis ou imdveis, permanecem sob dominio e posse particulares,
mas sua utilizagdo passa a ser disciplinada.

Topo de cadeia de alimentar - Organismos que ocupam o Ultimo nivel
tréfico da cadeia alimentar, como os carnivoros.

Tratamento - Processo artificial de depuracdo e remocdo das
impurezas, substancias e compostos quimicos de dguas captadas dos
cursos naturais, de modo a tornd-la prépria ao consumo humano, ou
de qualqguer tipo de efluente liquido, de modo a adequar sua
qualidade para disposicdo final.

Travessia - Qualquer obra de engenharia, aérea, subaqudtica ou
subterr@nea, cujo eixo principal esteja confido num plano que
intercepte um curso d'dgua, lago e respectivos terrenos marginais,
sem a formacdo de reservatdrio de dgua a montante, com o objetivo
Unico de permitir a passagem de uma margem d outra.

Turbidez - Medida da penetracdo da luz na dgua, que é influenciada
pela presenca de material fino em suspensdo e susténcias coloidais.
A turbidez alta é uma barreira a penetracdo dos raios solares,
prejudicando a biota que realiza fotossintese e consequentemente
diminuindo a taxa de oxigénio dissolvido na dgua.

Unidade geomorfolégica - Associacdo de formas de relevo
recorrentes, originadas de uma evolugdo comum.

Unidades de conservagdo - Porcdes do territdério nacional com
caracteristicas de relevante valor ecolégico e paisagistico, de
dominio publico ou privado, legalmente instituidas pelo poder
pUblico com limites definidos sob regimes especiais de administracdo,
aos quais se aplicam garantias adequadas de protecdo. Exemplo:
Parqgue Nacional, Reservas Bioldgicas, Estacdes Ecoldgicas.

Urbanizagdo - Concenfracdo de populacdo em cidades e a
consequente mudanca sociocultural dessas populacdes, ou ainda,
aumento da populacdo urbana em detrimento da rural. Aplicacdo
dos conhecimentos e técnicas do planejamento urbano a uma
determinada drea. Migracdo de ideias e género de vida da cidade
(status urbano) para o campo; através dos meios de comunicacdo
de massa, radio, televisdo, os campos véo adquirindo modo de vida
urbano.
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Vale - Depressdo topogrdfica alongada, aberta, inclinada em uma
determinada direcdo em toda a sua extensdo. Pode ser ou ndo
ocupada por dgua. Os vales podem ser dos fipos: fluvial, glacial,
suspenso e de falha.

Vale encaixado - Vale cujo aprofundamento do talvegue foi muito
grande, propiciando a existéncia de margens estreitas e vertentes
com fortes declives.

Vdrzea - Planicie aluvial, cujas dguas, ricas em nutrientes, séo
responsdveis pela enorme produtividade das dreas adjacentes ao
leito do rio e pela alta guantidade de peixes nos lagos.

Vazante - Periodo ou época do ano em que ocorre o nivel mais baixo
das dguas de um rio.

Vazdo - E o volume de dgua que passa por uma secdo de um rio ou
canal durante uma unidade de tempo. Usualmente € dado em litros
por segundo (l/s), em metros cUbicos por segundo (m3/s) ou em
metros cUbicos por hora (m3/h).

Vegetagdo ruderal - Comunidades vegetais que se desenvolvem em
ambientes fortemente perturbados pela acdo humana, como seja
cascalheiras, depdsitos de entulho, aterros, bermas de caminhos e
espacos similares.

Vida util - Tempo de operacdo de um empreendimento.

Vocadlizagdo - Som emitido por animais silvestres para se comunicar.

Vogoroca - E uma forma de erosGo caracterizada por grande
escavacdo no solo, que aumenta pela acdo da chuva e das
intempéries (sol, vento etfc.) e se alarga pelo solapamento das
bordas. A vocoroca é considerada uma forma de erosdo acelerada,
que expde o solo e produz grande quantfidade de material (areia,
lama, pedra etc.) que é carreado pelas enxurradas para 0s Corpos
hidricos. Sindnimo: Bogoroca.

Xerimbabo - Animal utilizado para criagcdo ou domesticacdo.

Zona de amortecimento - Area no entorno de uma unidade de
conservacdo, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e
restricoes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a Unidade.

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) - E um fenémeno
meteorolégico que circunda a Terra, proximo ao equador, sendo a
drea onde ocorre a convergéncia dos ventos alisios do Hemisfério Sul
e Norte na superficie.

Zoneamento Ecoldgico-Econédmico (ZEE) - Instrumento de
racionalizacdo da ocupacdo dos espacos e de redirecionamento
das atividades econdmicas. O ZEE serve como subsidio a estratégias
e acoes para a elaboracdo e execucdo de planos regionais de
busca do desenvolvimento sustentdvel.

Zoobenton - Conjunto de animais que habitam o fundo de um corpo
de dgua (Mazzini, 2003).

Zooplancton - (1) Comunidade animal dos organismos microscopicos
que habita a camada superficial da dgua (Mazzini, 2003). (2) E o
conjunto de animais suspensos ou que nadam na coluna de agua,
incapazes de sobrepujar o transporte pelas correntes, devido ao seu
pequeno tamanho ou d sua pequena capacidade de locomocdo.
Fazem parte do conjunto maior de pladncton.

Zoonose - Infeccdo ou doenca infecciosa transmissivel, sob
condicoes naturais, de homens a animais e vice-versa.







